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ge 07 Erlduterungsbericht

Zusammenfassung

Die Gemeinde Ittigen ist gewillt und auch verpflichtet {(Art. 70 Abs. 1 KEnG), ihre energiepolitischen
Grundlagen zu erweitern. Mit der Erstellung eines Energieleitbildes sowie des kommunalen Richtplans
Energie werden die energiepolitischen Schwerpunkte definiert und behdrdenverbindliche Instrumente
zur Abstimmung von Raumentwicklung und Energienutzung geschaffen.

Der vorliegende Erfduterungsbericht definiert die Ziele und Grundséatze und enthalt wichtige Hinter-
grundinformationen zum Richtplan Energie. Dazu gehoren die Rahmenbedingungen fir die Gemeinde
Ittigen, die Analyse der gegenwaértigen Energieversorgung sowie die Ziele und Grundsatze der zukinfti-
gen Energieversorgung. Die Richtplanung Energie richtet sich an den in der kantonalen Energiestrategie
definierten Zielsetzungen aus. Im Jahr 2035 soll der Raumwarmebedarf zu 70 % aus erneuerbaren Ener-
gien gedeckt werden, der Warmebedarf insgesamt um 20 % reduziert werden und der Strom zu 80 %
aus erneuerbaren Energien bereitgestellt werden.

Der Energiebedarf in der Gemeinde ittigen teilt sich ungefahr zu gleichen Teilen in den Warmebedarf fur
das Wohnen, der Prozess- und Wérmeenergie fir Industrie und Dienstleistungen sowie den Strombedarf
auf, insgesamt rund 180 GWh/a. Fir das Wohnen werden aktuell rund 5 % der Energie aus den erneu-
erbaren Quellen Umweltwéarme und Holz gewonnen. Erneuerbarer Strom wird durch eine Biogasanlage
in der ARA Woarblental, einer landwirtschaftlichen Biogasanlage sowie diversen PV-Anlagen erzeugt.

[n Zukunft wird von einem moderaten Wachstum im Bereich der Wohnbevélkerung und einem betracht-
lichen Wachstum bei den Arbeitsplétzen ausgegangen, was zu einer Zunahme des Energiebedarfs fihren
wird. Zu berlicksichtigen bei der zukinftigen Energienutzung ist das auch bestehende Gasnetz in dem
grosse Investitionen gebunden sind.

Welche Méglichkeiten vorhanden sind, um den Energiebedarf der Gemeinde Ittigen maéglichst lokal und
erneuerbar zu produzieren, zeigt die entsprechende Potenzialanalyse. Im Bereich Wéarme bestehen die
gréssten Moglichkeiten bei der Nutzung von Altholz, Abwasser {(nach der ARA) und Erdwirme. Weitere
wichtige Potenziale sind betriebliche Abwarme, Sonne, Grundwasser und Waldholz. Bei der zusatzlichen
lokalen Stromproduktion steht die Sonne klar an erster Stelle, gefolgt von den Potenzialen im Bereich
Warme-Kraft-Koppelung (z.B. mit Altholz). Diese erneuerbaren Energiepotenziale ergeben zusammenge-
nommen eine magliche Deckung des Warmebedarfs von bis zu 90 % und 50 % beim Strombedarf. Die-
se Potenziale hezeichnen thecretische Potenziale mit wirtschaftlichen und &kologischen Einschrankun-
gen. Gesamthaft ist folglich in der Gemeinde sowie im naheren Umfeld genligend Potenzial vorhanden,
die Zielsetzungen des Kantons zu erreichen. Beim Strom kénnte mit dem Zukauf von schweizer Her-
kunftsnachweisen die Zielsetzung ebenfalls erreicht werden. Wie rasch und in welchem Umfang diese
Potenziale jedoch genau abgerufen werden kénnen, ist schwierig vorauszusehen und hadngt von mehre-
ren externen Faktoren wie z.B. auch dem Olpreis ab.

Basierend auf diesen Erkenntnissen wurden die weiteren Teile des Richtplans Energie, die Massnahmen-
blatter und die Richtplankarte erstellt. Sie priorisieren die ortspezifische Nutzung der lokalen Ressourcen
nach deren Prioritdt und definieren die entsprechenden Schritte um den angestrebten Zielpfad zu verfol-
gen.
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Abkiirzungen / Glossar

- Bezeichnung =

fa

Zum Beispiel Energieverbrauch pro Jahr kWhia (a = annum = Jahr)

1-Tonne-CO,-Geseilschaft

Zielsetzung: Pro Einwohner und Jahr werden nicht mehr als eine Tenne CO»-
Aguivalente ausgestossen.

2000 Watt Kontinuierliche Leistung von 20 Gldhbirmen a 100 Watt. Entspricht einem
Energieverbrauch von 17'500 kWh oder 1'750 Liter Erddl pro Jahr. Um die
Jahrtausendwende war dieser Wert identisch mit dem mittleren globalen
Energieaufwand pro Kopf, das heisst mit dem Konsum samtlicher
Energiedienstleistungen.

AGE Amt flir Geoinformation (Kt. Bern)

AUE Amt fiir Umweltkoordination und Energie (Kt. Bern)

BEakom Berner Energieabkommen

Beco beco Bemer Wirtschaft (Teil der Volkswirtschaftsdirektion des Kantons Bern).
Zustandig im Bereich Immissionsschutz inkl. Organisation und Uberwachung der
Feuerungskontrolle fiir Gebdudeheizungen

BfS Bundesamt fiir Statistik

BHKW Blockheizkraftwerk — erzeugt Strom UND Warme (sighe auch WKK)

€0,-Aquivatent

[CO,-eq], [CO-Aqui]

Gibt an, wie viel eine festgelegte Menge eines Treibhausgases (also z.B. auch Methan,
Stickstoffverbindungen etc.), zum Treibhauseffekt beitragt. (siehe auch THG)

cop Der Coefficient of Performance {COP) fiir Warmepumpen ist das Verhaltnis von
erzeugter Kalte- bzw. Warmeleistung zur eingesetzten Leistung.

EBF = Energiebezugsflache. Summe aller ober- und unterirdischen Geschossflachen, die
innerhalb der thermischen Geb&udehiille liegen und fiir deren Nutzung ein Beheizen
oder Klimatisieren notwendig ist.

Endenergie Direkt nutzbare Energieform. Umfasst die kommerziell gehandelten Energietréger wie

Erdél, Erdgas, Strom, Benzin, Diesel, Pellets oder Fernwédrme.

Energiekennzahl

Die Energiekennzah! ist ein Mass fiir die gesamte, einem Gebdude wahrend eines
Jahres netto gelieferte Energie, bezogen auf die Energiebezugsflache (kwWh/m2}. Im
einfachsten Falf entspricht sie der Summe der zugefilhrten Endenergie. Es gibt aber
ebenfalls eine gewichtete Energiekennzahl, welche z.B nach Priméarenergiefaktoren
gewichtet wird {Vargehen SIA).

Fernwarme Fernwdrme bedeutet, dass die Wérmeerzeugung nicht unmittelbar am Ort des
Verbrauchs geschieht und die vom Endkunden genutzte Wérme angeliefert wird.
Fernwdrme wird in einer zentraten Anlage — zum Beispiel einer Kehricht-,
Holzschnitzel-, Verbrennungs- oder Kldranlage oder einem Heizkraftwerk — erzeugt
und dber ein Rohrleitungsnetz den Kunden zum Heizen und zur Warmwasser-
Aufbereitung zugeleitet. (www fernwaerme-schweiz.ch)

GEAK Gebadudeenergieausweis der Kantone (geak.ch)

GVE Die Grossvieheinheit (GYE) ist eine Einheit, dank der die verschiedenen Nutztiere

miteinander verglichen werden kénnen. 1 GVE entspricht dem Futterverzehr und dem
Anfalt von Mist und Giille einer 650 kg schweren Kuh.

vii
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GWR Das eidg. Gebdude- und Wohnungsregister (GWR) enthalt die wichtigsten
Grunddaten zu Geb&dude und Wohnungen. Es wird fiir Statistik-, Forschungs- und
Planungszwecke genutzt und dient den Kantonen und Gemeinden fiir den Vollzug
von gesetzlichen Aufgaben. Die Datenerhebung erfolgt in Koordination mit der
vierteljdghrlichen Bau- und Wohnbaustatistik.

Holzheizkraftwerk Neben Warme wird auch Strom produziert. (siehe auch WKK)

KEnG Kantonales Energiegesetz

KEnV Kantonale Energieverordnung

KWKW Kleinwasserkraftwerk

M) = 10° Joule = 278 Wh = 0.278 kWh

MUKEn Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich

Okologischer Mehrwert

Strom aus emneuerbaren Energiequellen wird in die zwei Komponenten

"physikalischer Strom" und "8kologischer Mehrwert” (Stromqualitdt) aufgeteilt. Dieser
Okologische Mehrwert kann in Form von Herkunftsnachweisen erfasst und an den
Kunden verkauft werden. Durch den Erwerb eines Herkunftsnachweises hat der
Kunde die Garantie, dass die entsprechende Energiemenge in der vertraglich
vereinbarten Qualitdt und Zeit (meist Kalenderjahr, Quartal oder Monat) produziert
und ins europdische Netz eingespeist wird.

Primdrenergiefaktor

Faktor fir die Primarenergie, die erforderlich ist, um dem Verbraucher eine bestimmte
Menge Endenergie zuzufilhren, bezogen auf diese Endenergiemenge. Die System-
grenze ist dabei global.

Prozessenargie

Energie meist in Form von W3rme im Temperaturbereich (ber 100 °C fiir gewerbliche
und industrielle Produktions- und Fertigungsverfahren. (enzyklo.de)

Pv

Photovoltaik — Stromproduktion aus Sonnenenergie

SIA 38011

Norm des Schweizerischen Ingenieur- und Architektenverein (SIA} zu der thermischen
Energie im Hochbau. Die Norm bezweckt einen massvollen und wirtschaftlichen
Einsatz von Energie fir Raumheizung und Wassererwarmung. Sie setzt ihre
Anforderungen fiir Raumheizung durch technische Anforderungen an die
Gebaudehiille in verbindlicher Art um. Sie gilt fiir alle Bauten, die beheizt oder
gekithit werden.

Substitution

Der Treibhauseffekt beim Energieverbrauch wird verringert, indem CQ,-intensive
(Erddl, Erdgas, Kohle) durch COz-arme Energietrdger (Sonne, Geothermie, Wind,
Biomasse etc.) ersetzt bzw. substituiert werden.

Suffizienz

Mass fiir den energie- und ressourcenbewussten Konsum. Individuen ersetzen
energieintensive Dienstleistungen durch selche mit geringerem Energiebedarf,
respektive optimieren das Konsumverhalten. Beispiele dafiir sind Videokonferenzen
statt Flugreisen oder die Reduktion der Wohnilache pro Persen.

THG

= Treibhausgase: Gase in der Atmosphdre, die die Wérmerlickstrahlung von der
Erdoberflache in das All verhindern, die natiirliche Treibhausgaskonzentration in der
Atmosphare sorgt dafiir, dass auf unserem Planaten statt eisiger Weltraumkalte eine
durchschnittliche Temperatur von 15°C herrscht. Der zusatzliche AusstoR von
Treibhausgasen durch menschliche Aktivitaten heizt das Klima jedoch weiter auf und
hat einen Klimawandel zur Folge, der schwerwiegende Folgen mit sich bringen kann
{u.a. Anstieg des Meeresspiegels, Verschiebung der Klimazonen, Zunahme von
Stiirmen).

vili
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UCTE Union for the Co-Ordination of Transmission of Electricity; UCTE-Strom entspricht
“Europaischem Durchschnittsstrommix", seine genaue Herkunft ist unbekannt.
U-Wert Warmedurchgangskoeffizient oder Warmedurchgangszahl, gibt an, wie gut etwas

isoliert ist. Umso kleiner der U-Wert, je besser die Isolierung). Die Einheit ist W/m’K,

Voilbetriebsstunden

Anzahl Stunden, wéhrend denen ein Heizsystem pro Jahr mit voller Last (maximal
installierter Leistung) in Betrieb ist.

VZA

= Vollzeitdquivalente. Die Beschaftigung in Vollzeitaquivalenten ist definiert als das
Total der geleisteten Arbeitsstunden dividiert durch das Jahresmittel der Arbeits-
stunden, die durch Vollzeitbeschaftigte erbracht werden.

Warmeverbund/
Warmenetz

Der Warmeverbund und das Warmenetz bezeichnen ein Gesamtsystem mit
Warmeerzeugung und Leitungsnetz um Fernwarme zu verteilen. Grundsatzlich
werden die beiden Begriffe als Synonyme verwendet mit der Spezifizierung, dass
Warmeverbunde eher grossrdumige und Warmenetze fir kleinrdumige Systeme
verwendet wird,

WKK

= Warme-Kraft-Koppelung. Eine WKK-Anlage liefert gleichzeitig Strom und Warme.
Sie treibt mit einem Gas- oder Dieselmotor einen Generator an und erzeugt dadurch
elektrische Energie). Die anfallende Abwarme aus Abgas, Motorendl, Kihlwasser und
Strahlenwarme wird ebenfails genutzt (z.B. als Heiz- oder Prozesswarme). So wird der
eingesetzte Energietrager (Erdgas, Biogas, Propan, Diesel, usw.) optimal ausgenutzt:
8095 % des Energietragers werden verwertet. Wird der erzeugte Strom zudem
intelligent genutzt und gleichzeitig eine alte ineffiziente Heizanlage durch die neue
WKK-Anlage ersetzt, kann daneben der CO,-Ausstoss noch um 40-50 % vermindert
werden.
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Einleitung

Ausgangslage / Motiv

Die Gemeinde ittigen ist bestrebt und auch verpflichtet (Art. 70 Abs. 1 KEnG), ihre strategi-
schen Grundlagen im Bereich Energie zu erweitern. Mit dem im Einsatz befindlichen Umwelt-
managementsystem besteht in Ittigen bereits heute ein Instrument, das wichtige Controlling-
Aufgaben im Bereich der Energienutzung (bernimmt und entsprechende Indikatoren auswer-
tet. Mit der Erstellung eines Energieleitbildes sowie des kommunalen Richtplans Energie, sollen
nun die energiepolitischen Schwerpunkte definiert und behdrdenverbindliche Instrumente zur
Abstimmung von Raumentwicklung und Energienutzung geschaffen werden. Eine zentrale Rol-
le nehmen dabei die Steigerung der Energienutzungseffizienz und die Erhéhung des Anteils der
verwendeten erneuerbaren Energietrdger ein. Die Basis fiir die Ausarbeitung des Energieleitbil-
des und des Richtplans bilden die kommunalen und kantonalen Vorgaben. Es gilt vor allem den
in der Gemeinde Ittigen sehr stark ausgepragten Dienstleistungssektor und den Bereich Woh-
nen auf eine effiziente und nachhaltige Energieversorgung auszurichten. Dabei zu berlcksichti-
gen sind die gesetzlichen Grundlagen, die Mitsprache méglichst vieler Beteiligter und der Ein-
bezug des bestehenden Umweltmanagementsystems. Die Arbeiten werden in Zusammenarbeit
des Planungsteams (ARGE) und der Projektgruppe der Gemeinde Ittigen ausgefihrt. Flr die Ar-
beit in den ergénzenden Workshops werden zusétzliche Personen miteinbezogen. Ziel der Ge-
meinde lttigen ist es, im Umgang mit Energie eine Vorbildfunktion einzunehmen. Die Instru-
mente Energieleitbild und Richtplan Energie sollen bis Ende 2014 bzw. 2015 genehmigt sein.
Danach soll mit deren konkreten Umsetzung begonnen werden. Als Flihrungs- und Koordina-
tionsinstrument bildet der Richtplan Energie zudem die Basis fiir die Erarbeitung von Versor-
gungskonzepten, Die Inhalte des Richtplans Energie kénnen zudem hei Bedarf mit den Instru-
menten der Nutzungsplanung grundeigentimerverbindlich festgeschrieben werden.

Was ist ein Richtplan Energie

Der kommunale Richtplan Energie ist ein Werkzeug, mit dem eine Gemeinde ihre Energiever-
sorgung analysieren und Entscheidungsspielrdume erkennen kann, damit ortsgebundene Ab-
warme sowie erneuerbare Energien optimal genutzt werden kénnen. Mit der Priorititenset-
zung betreffend Warmeversorgung und der Formulierung von unterstfitzenden Umsetzungs-
massnahmen wird die rdumliche Koordination von Energieangebot und -nachfrage
gewidhrleistet.

Der kommunale Richtplan besteht aus drei Teilen: dem Eriduterungsbericht, den Massnahmen-
blattern und der Richtplankarte.

» Der Erlduterungsbericht definiert die Ziele und Grundsdtze und enthalt wichtige Hinter-
grundinformationen zum Richtplan Energie. Dazu gehdéren die Rahmenbedingungen flr die
Gemeinde [ttigen, die Analyse der gegenwaértigen Energieversorgung sowie die Ziele und
Grundsétze der zukinftigen Energieversorgung. {informativ /erlduternd)

> Die Massnahmenblatter enthalten die grundlegenden Angaben fir die Umsetzung des
Richtplans Energie. Jede Massnahme ist in einem separaten Massnahmenblatt beschrieben.
(behdrdenverbindlich)

» Die Richtplankarte stelit die Massnahmen in ihrem rdumlichen Zusammenhang dar. Dem-
nach sind alle Massnahmen mit Raumbezug in der Richtplankarte dargestellt. (behdrden-
verbindlich)
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Verbindlichkeit

Der Richtplan Energie stellt einen kommunalen Richtplan gemdss Art. 68 Baugesetz dar. Er ist
flir die Gemeindebehérden sowie bei Antrag der Gemeinde auch fiir die regionalen Organe
und kantonalen Behdrden verbindlich {Ausdehnung der Verbindlichkeit). Im Richtplan werden
die Massnahmen und Ziele fir einen Planungshorizont von 15 Jahren konkretisiert.

Das Verfahren zum Erlass des Richtplans Energie beginnt mit der Information und Mitwirkung
der Bevdlkerung zum Entwurf des Richtplans Energie. Anschliessend folgt die Vorprifung durch
den Kanton, Die Beschlussfassung durch die zustdndigen Gemeindeorgane und die Genehmi-
gung des Kantons beendet das Verfahren. Ist die Genehmigung erteilt, wird diese offentlich
bekannt gemacht und der beh&rdenverbindliche Richtplan Energie tritt in Kraft.

Massnahmen des Richtplans Energie sind flr Grundeigentiimer erst verbindlich, wenn sie in der
Nutzungsplanung umgesetzt wurden. Das am 1. Januar 2012 in Kraft getretene kantonale
Energiegesetz ermachtigt die Gemeinden, flr das ganze Gemeindegebhiet oder fir Teile davon
grundeigentimerverbindliche Anforderungen an die Energienutzung im Zonenglan und im Bau-
reglement (inkl. Uberbauungsordnungen) festzulegen. Das sind zum Beispiel:

» bei Gebauden, die neu erstelit oder so umgebaut oder umgenutzt werden, dass die Ener-
gienutzung beeinflusst wird, einen bestimmten erneuerbaren Energietrager einzusetzen
oder das Gebdude an ein Fernwarme- oder Fernklteverteilnetz anzuschliessen (Art. 13 Abs.
1 Bst. a KEnG)

> bei Gebduden, die neu erstellt oder erweitert werden, den Hochstanteil nicht erneuerbarer
Energien (aktuell 80 %) am zulassigen Warmebedarf weiter begrenzen (Art. 13 Abs. 1 Bst.
b KEnG)

> ein Nutzungsbonus {Art. 14 KEnG) von bis zu 10%, wenn die im Gesetz und in der KEnV
festgelegten Minimalanforderungen wesentlich Ubertroffen werden, wobei die Massstab-
lichkeit der Bebauung und die Qualitat der Aussenrdume nicht beeintrachtigt werden diir-
fen

» gemeinsame Heizanlagen in GesamtUberbauungen und Neubaugebieten

» baurechtliche Gestaltungsvorschriften, welche eine effiziente Energienutzung im Gebdude
und die aktive oder passive Nutzung der Sonnenenergie nicht unnétig behindern (Art. 17
KEnG)

Die grundeigentimerverhindliche Umsetzung des Richtplans Energie durch Anpassungen im
Baureglement und des Zonenplans bedingt ein weiteres ordentliches Verfahren. Zu diesem Ver-
fahren gehdéren wiederum, eine &ffentliche Mitwirkung, eine Vorprifung durch den Kanton,
eine Offentlicher Auflage, die abschliessenden Beschlussfassung in der Gemeinde und die Ge-
nehmigung des Kantons.

Vorgehen

Ausgangspunkt der Arbeiten bildet eine fundierte Analyse des heutigen Energiebedarfs, der
eingesetzten Energietrdger und der Infrastruktur fir die Verteilung der Energie. Im Hinblick auf
die Optionen, die fir die zukinftige Entwicklung und Energieversorgung zur Verflgung stehen,
werden die Potenziale sowoh] im Bereich Energieeinsparungen und Effizienzsteigerung, als
auch im Bereich Energieangebot, schwergewichtig bei den erneuerbaren Energien, abge-
schétzt. Die Gegenlberstellung des zukinftigen Energieverbrauchs und der Potenziale zeigt
auf, ob die vorgegebenen und Ziele grundsétzlich erreicht werden kénnen. Als Zielgréssen gel-
ten die Energiestrategie filr den Kanton Bern mit dem Zeithorizont 2035 und die Richtplanperi-
ode mit dem Zeithorizont bis 2030 (2015 +15 Jahre). Aufgrund dieser Erkenntnisse werden in
einem Workshop die Handlungsfelder und gemeindespezifische Zielsetzungen erarbeitet.

Basierend auf der Analyse und den entsprechenden Schlussfolgerungen werden die Richtplan-
unterlagen erstellt. Zur Beurteilung der definierten Massnahmen wird ein weiterer Workshop
durchgeflihrt damit ein Abgleich mit der Gemeinde, wichtigen Stakeholdern (EVU u.a.) sowie
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weiteren Interessengruppen erfolgen kann. Mit der Durchfihrung einer Mitwirkung erhalt zu-
dem die Bevolkerung die Mdglichkeit zu einer Stellungnahme. Anschliessend folgen das Vor-
prufungsverfahren, eine allfallige Uberarbeitung sowie das Genehmigungsverfahren.

Organisation

Die Arbeiten sind wie folgt organisiert: Die fachliche Arbeit fir die Richtplanunterlagen erfoigt
durch die ARGE (geo7 AG, ecoptima AG, Amstein + Walthert Bern AG) und wird zusammen mit
der Begleitgruppe regelmaéssig diskutiert und Gberpriift. Im Rahmen einer erweiterten Begleit-
gruppe werden in Workshops spezifische Themen wie z.B. mogliche Massnahmen erdriert.

Folgende Personen sind an der Erarbeitung des Richtplans Energie Ittigen beteiligt:
ARGE

M. Senn, geo7 Projektleiter Auftragnehmer

P. Mani, geo? Qualitatssicherung

B. Kélin, ecoptima Fachexperte Raumplanung

T. Harisherger A+W Facharbeit Energiesysteme
Begleitgruppe

P. Roth Gemeinderat Departement Planung
M. Pauli Leiter Bereich Umwelt

K. Zbinden Leiter Abteilung Bau

H. Miller Mitglied Landschafts- und Umweltkornmission (LUK}
F. Reutimann Mitglied Planungskommission {PK)
R. Graniger Energie Experte

U. Fischer Qrtsplaner

Abhéangigkeiten

Gemaéss KEnG Art. 10 sollen die Energierichtpldne benachbarter Gemeinden aufeinander abge-
stimmt werden (siehe auch Kapitel 3.2.4). In diesem Zusammenhang sind besonders die Ge-
meinden Bern, Bolligen und Zollikofen zu bericksichtigen, da mit diesen Gemeinden direkte
Verknipfungspunkte der Siedlungsgebiete bestehen.

Verwendete Datengrundlagen

Folgende Grundlagendaten fliessen in die Erarbeitung der Richtplanunterlagen ein:

Tabelle 1:  Ubersicht Datengrundlagen

Beschrieb Herkunft
Energiebedarfsdaten Kt. Bern AUE/gea? AG
Auszug Feuerungskantrolle (Register der installierten Feuerungen) beco
Geodatensétze: Amtliche Vermessung, Tankkataster, Erdwarmesonden, AGl

Grundwasserwadrmenutzung, u. a.

Werkleitungsplan {Gas/WasserfAbwasser) bichsel bigler partner ag
Zonenplan/Baureglement Gemeinde
Strombezugs- und produktionsdaten BKwW

Gashezugsdaten ewb

Férderdaten (Solarthermie, Holzfeuerungen, Warmenetze) AUE
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Rahmenbedingungen

Rechtliche und ergdnzende Grundlagen

Bund

Folgende rechtliche Grundlagen des Bundes bilden die Rahmenbedingungen flr die kantonale
und kemmunale Energiepolitik und somit auch fir den kommunalen Richtplan Energie:

Bundesverfassung vom 18. April 1999, 6. Abschnitt "Energie und Kommunikation" (Stand 23.
September 2012)

Die Bundesverfassung definiert die Grundsatze der Energiepolitik und die Zustandigkeiten wie
folgt: Bund und Kantone setzen sich f(r eine ausreichende, breit geficherte, sichere, wirt-
schaftliche und umweltvertragliche Energieversorgung sowie fir einen sparsamen und rationel-
len Energieverbrauch ein. Die Vorschriften iiber den Energieverbrauch von Anlagen und Fahr-
zeugen fallen dabei in die Kompetenz des Bundes und die Kantone sind vor allem fir die Mass-
nahmen im Bereich des Energieverbrauchs von Gebduden zustandig.

Energiegesetz (EnG) des Bundes vom 26. Juni 1998 {(Stand: 1. Juli 2012)

Das Energiegesetz bezweckt die Sicherstellung einer wirtschaftlichen und umweltvertrdglichen
Bereitstellung und Verteilung der Energie; die sparsame und rationelle Energienutzung sowie
die verstarkte Nutzung von einheimischen und erneuerbaren Energien.

Bundesgesetz iiber die Reduktion der CO,-Emissicnen (C0,-Gesetz) vom 23. Dezember 2011
(Stand: 1. Januar 2013)

Gesetz zur Verminderung der CO,-Emissiocnen, die auf die energetische Nutzung fossiler Ener-
gietrager zurtickzuflhren sind, mit dem Ziel einen Beitrag zu leisten, den globalen Temperatur-
anstieg auf weniger als 2 Grad Celsius zu beschranken.

StromVG vom 23. Mérz 2007 (Stand: 1. Juli 2012)

Dieses Gesetz bezweckt, die Voraussetzungen fir eine sichere Elektrizitdtsversorgung sowie flr
einen wetthbewerbsorientierten Elektrizitdtsmarkt zu schaffen. Es soll ausserdem die Rahmenbe-
dingungen festlegen fiir:

» eine zuverlassige und nachhaitige Versorgung mit Elektrizitdt in allen Landesteilen,

» die Erhaltung und Starkung der internationalen Wettbewerbsfahigkeit der Schweizer
Elektrizitdatswirtschaft.

Stromversorgungsverordnung StromVV

Diese Verordnung regelt die erste Phase der Strommarktéffnung und befasst sich unter ande-
rem mit der Versorgungssicherheit und der Netznutzung. Anspruch auf freien Netzzugang ha-
ben ab 1. Januar 2009 Endverbraucher mit einem Jahresverbrauch von mindestens 100 MWh.,

Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

Die LRV soll Menschen, Tiere, Pflanzen und deren Umwelt vor schadlichen oder lastigen Luft-
verunreinigungen schitzen. So sind z.B. beim Einsatz von Ol-, Gas- und Holzfeuerungen die in
der Verordnung festgelegten Emissionsgrenzwerte zu beachten.

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

Mit den MuKEn stellt die Konferenz kantonaler Energiedirektoren den Kantonen einen Katalog
mit energierechtlichen Musterbestimmungen im Gebdudebereich zur Verfigung. Ziel der Vor-
schriftensammlung flir Neubauten und Erneuerungen ist es, die Harmonisierung der Anforde-
rungen in der Schweiz voranzutreiben. Den Kantonen steht es frei, einzelne Module der MuKEn
in ihre kantonalen Vorschriften zu Gbernehmen.
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Programm EnergieSchweiz

Das Programm EnergieSchweiz koordiniert Aktivitdten im Bereich erneuerbare Energien und
Energieeffizienz und soll mit Informationskampagnen, Beratungen und Férderung fortschrittli-
cher Projekte dazu beitragen, die energie- und klimapolitischen Ziele der Schweiz zu erflllen.

Energiestrategie 2050

Die Energiestrategie auf Bundesebene skizziert den Weg flir den Umbau des Schweizer Ener-
giesystems unter Einbezug des von Bundesrat und Parlament beschlossenen Atomausstiegs. Fir
den Bundesrat vorrangig sind dabei: Die Senkung des Energie- und Stromverbrauchs, die Sen-
kung des Anteils an fossiler Energie inklusive Reduzierung der Auslandabhangigkeit, eine Diver-
sifizierung des Stromangebots (z.B. mit neuen erneuerbaren Energien), der Ausbau der Strom-
netze, die Starkung der Energieforschung und die Vorbildfunktion von Bund, Kanton und Ge-
meinden.

Mit dem ersten Massnahmenpaket liegen konkrete Massnahmen zur Umsetzung der Energie-
strategie vor. Darin enthalten sind z.B.: eine Verstirkung des Gebaudeprogramms, die Ver-
scharfung und der Aushau der Mustervorschriften, eine Anpassung des Steuerrechts und die
Einbindung von Unternehmen in Zielvereinbarungsmodelle/Anreizmodelle. Weitere Massnah-
menpakete werden folgen. Zur Umsetzung der Massnahmen sind eine Totalrevision des Ener-
giegesetzes sowie weitere gesetzliche Anpassungen ndtig. Am 4. September 2013 hat der
Bundesrat seine Botschaft zum ersten Massnahmenpaket der Energiestrategie 2050 verab-
schiedet und dem Parlament zur Beratung Uberwiesen.

Kanton

Kantonales Energiegesetz vom 15. Mai 2011 (KEnG)

Das revidierte kantonale Energiegesetz wurde in der Frihlingssession 2010 verabschiedet und
in der Volksabstimmung vom 15, Mai 2011 mit einigen Abstrichen (Volksvorschlag: ohne obli-
gatorischen Gebadudeausweis und der Férderabgabe auf Strom) angenommen.

Mit dem neuen Gesetz wird die Gemeindeautonomie im Bereich der Energienutzung gestarkt.
Es schafft die Grundlage, dass Gemeinden selbst Anforderungen an die Energienutzung festle-
gen und einen Nutzungsbonus einfliihren kdnnen. Gemeinden sollen in Zukunft flr das ganze
Gemeindegebiet oder auch nur Teile davon Anforderungen an die Energienutzung in ihrer bau-
rechtlichen Grundordnung oder in Uberbauungsordnungen grundeigentiimerverbindlich festle-
gen konnen. Liegen dabei die Anforderungen deutlich iber den Minimalanforderungen der
kantonalen Energieverordnung kann ein Nutzungsbonus von maximal 10 % gewdhrt werden.
Damit soll der durch energietechnische Massnahmen bedingte Verlust an Nutzflaiche kompen-
siert werden.

Kantonale Energieverordnung vom 26. Oktober 2011 (KEnV)

Die Verordnung definiert Begriffe und flhrt die spezifischen Bestimmungen wie z.B. die Priori-
sierung der Energietrager, die Minimalanforderungen an die Energienutzung und weitere beim
Vollzug des Energiegesetzes wichtigen Punkte auf.

Energiestrategie des Kantons Bern

In der Energiestrategie 2006 des Kantons Bern werden die energiepolitischen Ziele des Kantons
Bern formuliert. Als Vision und Fernziel wird darin die 2000-Watt-Gesellschaft benannt. Heute
betragt der durchschnittliche pro Kopf Konsum der Berner und Bernerinnen 6000 Watt. Auf
dem Weq zur Realisierung der energiepolitischen Vision strebt der Kanton bis in das Jahr 2035
die 4000-Watt-Gesellschaft an. Als Grundsatz wird zudem das langfristige Ziel des Ausstosses
von maximal 1 Tonne CO, pro Kopf und Jahr angegeben. Die daraus abgeleiteten strategischen
Ziele sind unter anderen: Eine fir die Bevdlkerung und Wirtschaft preiswerte und sichere Ener-
gieversorgung, die prioritdére Nutzung inléndischer Energietrager, Deckung eines wesentlichen
Teils des Energiebedarfs durch erneuerbare Ressourcen und die Berlicksichtigung energetischer
Ziele in der Raumplanung.
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Die strategischen Ziele werden in Bereichsstrategien konkretisiert, wobei folgende quantitati-
ven und qualitativen Zielsetzungen bis 2035 erreicht werden sollen:

» Warmeerzeugung: Raumwdrme in Wohn- und Dienstleistungsgebduden 70 % erneuerbar
(heute 10 %)

» Treibstofferzeugung: 5 % aus Biomasse (heute 1 %)

» Stromerzeugung: 80 % erneuerbar (heute ca. 60 %), mittelfristig ohne AKW, Effizienzstei-
gerung

» Energienutzung: 20 % weniger Warmebedarf (allgemein), mehr Energieeffizienz in Industrie
und Gewerbe

Wahrend sich die Werte fir die 2000-Watt-Gesellschaft auf die Primdrenergie beziehen, ist flr
die Bereichsziele die Endenergie der massgebende Wert.

Richtlinien: Baubewilligungsfreie Anlagen zur Gewinnung erneuerbarer Energien (Januar
2015)

Im Kanton Bern sind gemass dem kantonalen Baubewilligungsdekret (BewD) Anlagen zur Ge-
winnung von erneuerbaren Energien, die auf Gebduden angebracht oder als kleine Nehenanla-
gen zu Gebduden erstellt werden, baubewilligungsfrei, wenn sie den kantonalen Richtlinien
entsprechen und keine Schutzobjekte betroffen sind. Die Richtlinien fir Baubewilligungsfreie
Anlagen zur Gewinnung erneuerbarer Energien legen in Ubereinstimmung mit dem Bundes-
recht verbindlich fest, welche Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien von der Baubewilli-
gungspflicht befreit sind.

Forderprogramm (Abwicklung durch AUE Kt. Bern)

Das kantonale Forderprogramm fordert Energieeffizienz und erneuerbare Energien im Gebéu-
debereich. Zudem werden gute Gebaudesanierungen, besonders effiziente Neubauten, die
Nutzung von Sonnenenergie und Holz sowie der Ersatz von Elektroheizungen unterstitzt. Bei-
trage erhalten auch Betreiber von Wérmenetzen mit erneuerbarer Energie und Hauseigent(imer
welche einen GEAK erstellen lassen.”

Regionalkonferenz Bern-Mittelland

85 Gemeinden bilden die Regionalkonferenz Bern-Mittelland, zu denen auch die Gemeinde Itti-
gen zahlt. Die kantonale Gesetzgebung iibertragt der Regionalkonferenz unter anderem Auf-
gaben in den Bereichen Raumplanung und Energieberatung. In den Bereich Raumplanung fallt
2.B. der Richtplan Windkraftanlagen Bern-Mittelland. Die durch die Regionalkonferenz gefithrie
Energieberatung, welche an den drei Standorten Bern, Konolfingen und Schwarzenburg domi-
ziliert ist, bietet verschiedene Dienstleistungen flir Gemeinden, Private und Unternehmen an.
Privatpersonen kdnnen z.B. Informationen zu Heizungssystemen, Beleuchtung, Warmwasser,
energieeffizientem Bauen und Sanieren, erneuerbaren Energien oder Forderprogrammen erhal-
ten.

! hitp:iwww . bve. be.civbveldefindex/energie/energielfoerderprogramm_energie/kantonale_foerderung.html
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Gemeinde

Ittiger Filhrungsmodell (IFM)*

Um gezielt fihren und steuern zu kénnen, setzt die Gemeinde Ittigen auf ein in allen Ebenen
vernetztes Fihrungsmodell. Das sogenannte Ittiger FUhrungsmodell IFM ist seit 2008 im Ein-
satz. Es umfasst eine Mission als Marketinginstrument, eine Vision auf Stufe Legislative und ein
allgemeines Leitbild auf Stufe Exekutive. Geflihrt und gesteuert wird mit einem Controllingsys-
tem mit halbjéhriger Berichterstattung an den Gemeinderat und die vorberatenden Kommissio-
nen und einer jahrlichen Berichterstatiung zuhanden der Gemeindeversammlung.

Eingebettet in IFM sind Elemente der wirkungsorientierten Verwaltungsfiihrung. Mit Produkt-
gruppen und Produkten und dem damit verbunden Globalbudget ist es mdglich, die auf Stufe
Vision und Leitbild definierten Zielsetzungen mit den Dienstleistungen und den Finanzen zu
verkniipfen. Uber die Inhalte der neun Produktgruppen (Ziele, Indikatoren, Standard) und den
Nettoaufwand pro Produktgruppe beschliessen die Stimmberechtigten zusammen mit der
Steueranlage jeweils im Dezember an der Gemeindeversammlung. Die Stimmberechtigten ,be-
stellen” dabei konkrete Leistungen in der gewinschten Menge und Qualitdt und zu einem kon-
kreten ,Preis”. Den Inhalt der Produkte und den Nettocaufwand pro Produkt bestimmt der Ge-
meinderat in Zusammenarbeit mit den Kommissionen. In der Produktgruppe 5 sind die fir die
Richtplanung relevanten Bereiche ,Rdumliche Entwicklung” und Umwelt enthalten

Umweltmanagementsystem

Mit dem Umwelt-Management-System (MS) wird ein kontinuierliches Verbessern der Umwelt-
leistungen innerhalb der Gemeinde angestrebt. Als Leitfaden gelten die Vision und das Leitbild
der Gemeinde sowie die vom Gemeinderat verabschiedete Umweltpalitik mit den daraus for-
mulierten Umweltzielen. Das System stellt alle umwelt-, sicherheits- und beschaffungsrelevan-
ten Arbeitsprozesse sicher, (iberwacht sie und betrachtet sie ganzheitlich.?

Anhand von Indikatoren wird das Erreichen der Umweltzielsetzungen geprift, dazu gehoren
auch die far den Richtplan Energie relevanten Indikatoren: Anteile erneuerbarer Strom- und
Heizenergieverbrauch von Gemeindeliegenschaften.

Berner Energieabkommen

Das Berner Energieabkommen (BEakom) ist ein Angebot des Kantons Bern zur gezielten Forde-
rung der nachhaltigen Entwicklung der Gemeinden im Energiebereich. Kernstiick des BEakom
ist ein Katalog von 25 Massnahmen aus den Bereichen Entwicklungs- und Raumplanung,
kommunale Gebaude, Energieversorgung, Mobilitdt sowie interne Organisation und Kommuni-
kation, basierend auf dem Massnahmenkatalog von Energiestadt. Im Umfang der BEakom Stu-
fe 2 Prifung hat die Gemeinde Ittigen im Jahr 2009 einerseits den Ist-Zustand analysiert und
andererseits die Zielsetzungen inkl. der notwendigen Massnahmenplanung erstelit. Der Ge-
meinderat hat beschlossen, dass ausgewahlte Massnahmen wie z.B. der Richtplan Energie sinn-
voll sind und angegangen werden, jedoch keine bindende Verpflichtung mit dem Kanton Bern
abgeschlossen wird.

Leitbild Energie

Das Energieleitbild basiert auf der Grundlagenarbeit zum Richtplan Energie. Die Gibergeordnete
Vision lautet: ,In der Gemeinde lttigen wird Energie effizient genutzt. Die verwendeten Ener-
gietrager sind erneuerbar und stammen soweit verfligbar aus der Region”. Die konkreten Be-
reichsziele beziehen sich auf die tbergeordneten Themenbereiche der Massnahmenblatter,
womit die beiden Instrumente direkt ineinander Ubergreifen.

2 http:/wwwittigen.ch/de/politikipolfuehrungsmod/
3 http:iwww.ittigen.ch/de/politik/polfuehrungsmod/polumwelt/
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2.2

Regionale Akteure

ARA Worblental

in der ARA Worblental wird das Abwasser von Ittigen sowie neun weiteren Verbands-
gemeinden des Gemeindeverbands ARA Worblental gereinigt. Der Standort der Anlage ist am
Aareufer in Worblaufen und somit auf dem Gemeindegebiet von Ittigen. Die zentrale Aufgabe
der Anlage ist die Abwasserreinigung. Dabei werden grosse Mengen an Klarschlamm um-
gesetzt, aus welchem Biogas gewonnen wird. Aus dem Biogas wird mittels zweier BHKW
Strom erzeugt, der praktisch den gesamten Eigenbedarf an Strom der ARA abdeckt. Bei der
gleichzeitig anfallenden Warme bestehen sogar ungenutzte Uberschiisse.*

BKW

Die BKW-Gruppe beschaftigt mehr als 3’000 Mitarbeitende und deckt alle Stufen der
Energieversorgung ab: von der Produktion Uber den Transport und Handel bis hin zum Vertrieb.
Der BKW-Produktionspark umfasst Wasserkraftwerke, Kernkraftwerke, Gaskombikraftwerke
und Anlagen mit neuen erneuerbaren Energien in der Schweiz und im Ausland.® Die BKW
betreibt in der Gemeinde Ittigen das Stromversorgungsnetz und ist entsprechend auch
Lieferant der Elektrizitat.

ewb

Energie Wasser Bern ist als selbstandiges, &ffentlich-rechtliches Unternehmen der Stadt Bern
eines der flnf grossten stddtischen Energieversorgungsunternehmen der Schweiz. Das
Unternehmen stellt die Versorgung der Stadt Bern und der umliegenden Gemeinden mit Strom,
Erdgas, Biogas und Wasser sicher, verwertet den Abfall zu Energie, bietet Dienstleistungen im
Bereich der Elektro- und Erdgasmobilitit an und baut in der Stadt Bern das Glasfasernetz.® Die
ewb ist im Besitz des Gasnetzes in der Gemeinde Ittigen und entsprechend fur dessen Unterhalt
zustandig.

Hauselmann AG - AREC

Die Hduselmann AG ist ein Transportgeschaft flr verschiedene Transportleistungen. Als
eigenstandige Firma wurde 1994 die Abfall-Recycling Bern AG (ARECQ) gegrindet welche sich
auf dem Areal der Hauselmann AG befindet. In der AREC befinden sich eine Bauschuttsortier-
und eine Hochleistungsschnitzetanlage, in welchen Altholz gewonnen wird und anschliessend
zu Holzschnitzeln weiterverarbeitet wird. Teile dieser Holzschnitzel werden in der eigenen
Schnitzelfeuerung genutzt, welche den Nahwarmeverbund Worblaufen mit Wirme versorgt.

Lohnunternehmung Wyss

Auf diesem Betrieb wird das Motto vom Landwirt zum Energiewirt hachgehalten. Im Jahr 2005
wurde auf dem Hof der Familie Wyss die erste Biogasanlage (100 kW} in Betrieb genommen. Es
erfolgte ein Ausbau im Jahr 2008 auf 350 kW. Der von der Anlage produzierte Strom ist von
der KEV gefdrdert und erhalt den Landwirtschaftsbonus. Die jahrliche Stromproduktion betragt
rund 2°700 MwWh. Die bei der Verstromung anfallende Wérme von 3'000 MWh pro Jahr kann
zurzeit nicht genutzt werden. Es wurden konkrete Projekte geprift welche aufgrund
gesetzlicher Bestimmungen jedoch nicht realisiert werden konnten. Diese Bestimmungen haben
inzwischen gedndert und es ist méglich Warmeleitungen durch die Landwirtschaftszone zu
verlegen. Neben der Biogasanlage bestehen auch zwei grodssere Photovoltaikanlagen die rund
300 MWh Strom pro Jahr produzieren und eine weitere Anlage ist in Planung®.

4 http:/iwww.ara-worblental.ch/

s http:iiweww.bkw-fmb.ch/bkw-energie-ag.htmi
N http:/fwww.ewb.chidelueber-uas.html

7 http:/fwww.haeuselmannag.ch/

8 http:ffwww.wyss-ittigen.ch/
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3
3.1

3.1

3.1.2

Ist-Zustand

Allgemeines

Gemeinde

Ittigen gehért mit 11°050 Einwohnern zu den bevolkerungsreichsten Gemeinden im Kanton
Bern. Die Bevodlkerungszahl der Gemeinde hat sich in den letzten 20 Jahren nicht wesentlich
verandert. Ittigen grenzt an die Stadt Bern und weist neben der stadtnahen Lage weitere we-
sentliche Merkmale einer Kerngemeinde auf. Dazu gehéren der hohe Anteil an Siedlungsflache
und die grosse Zahl an Arbeitsplédtzen.

Wesentliche Zahlen sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Sie wiederspiegeln den Stand des Jahres
2012, welches als Referenzjahr fur die Richtplanarbeiten gilt.

Tabelle 2:  Kennzahlen Ittigen®

Einwohner Gemeinde- Siedlungs- Landw.- Waldflache Bevdlkerungsdichte Arbeitsplatze
11°050 421 ha (100%) 278 ha (66%) 93 ha (22%) 46 ha (11%) 2'625 Einw./km?  ca. 7°000

Gebaudepark

Die Beschreibung des Gebaudeparks basiert auf den Daten des Gebaude- und Wohnungsregis-
ters (GWR) des Bundesamtes fir Statistik. Fir die Gemeinde Ittigen sind im GWR rund 1500
Gebdude mit einer Wohnnutzung erfasst. Gemessen an der Anzahl Gebaude (Abbildung 1) be-
stehen mehr Einfamilienhduser (EFH) wie Mehrfamilienhduser (MFH). Der Vergleich der Wohn-
flache zeigt jedoch, dass der grésste Teil der Wohnflache in Mehrfamilienhausern zur Verfi-
gung steht.

Gebaude Wohnflache

® Einfamilienhaus, ohne
Nebennutzung

® Mehrfamilienhaus,
ohne Nehennutzung

m Sonstige Gebdude mit
Wohnnutzung

Total 1'546 Gebaude Total 503'260 m2

Abbildung 1:  Vergleich Wohnflache und Gebaudebestand fiir Gebaude mit Wohnnutzung

Ittigen verflgt gesamthaft Uber eine Wohnflache von 50 ha. Pro Einwohner resultiert eine
Wohnflache von 46 m?/Pers. und liegt somit unter dem mittleren Durchschnitt im Kanton Bern
von 51m?Pers. Dies ist auf die in Kerngemeinden dichtere bzw. platzsparende Bauweise zu-
rickzufiihren.

® Quelle: http:/fwww.ittigen.ch/de/portittingen/portrait/
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3.2
3.2.1

3.2.2

Tabelle 3: Anteile Wohnfldche und Anzahl Gebdude nach Bauperiode

Bau- vor 1919- 1946- 1961- 19711- 1981- 1991- nach Gesamt
periode 1919 1945 1960 1970 1980 1990 2000 2000

Anzahl 141 107 189 212 344 351 101 119 1'564
Anteil e 9% - 7% 12% - 14% 22% 22% 6% 8% - 100%

Tabelle 3 zeigt die Anteile der Wohnfidche und Anzahl Gebdude nach Bauperiode aller Wohn-
gebdude in Ittigen. Rund ein Drittel (35%) der Gebdudesubstanz wurde nach 1981 erstellt. Die
grésste Wohnflachenzunahme innerhalb einer Bauperiode erfoigte in der Zeit zwischen 1971
und 1980 mit 24 %. Die Gebdude die vor 1971 gebaut wurden machen 40% des Bestandes
aus. Generell weisen Gebaude welche vor 1980 gebaut wurden das hdchste Effizienzpotenzial
aus, dies gilt in Ittigen dementsprechend fir rund 64% der Geb&ude (siehe auch Kap. 3.4.1).

Infrastruktur

Warmenetze

Ein Wérmenetz besteht aus diversen Warmebeziigern, welche an einer zentralen Heizzentrale
mittels erdverlegten Heizleitungen angeschlossen sind. Die Fernleitungsrohre werden dabei ca.
ein Meter tief in das Erdreich verlegt. Bei den Wérmebeziigern befindet sich eine Ubergabesta-
tion mit einem Warmetauscher, welche das Fernwarmenetz hydraulisch vom Heizungssystem
des Verbrauchers trennt. Ein Wéarmenetz zu erstellen eignet sich, wenn eine spezifische War-
mebezugsdichte >70 kWh/m2 Zonenflache vorliegt oder eine Anschlussdichte > 1.2
MWh/Trasseemeter Fernleitung realisiert werden kann™.

Vorteile von Warmenetzen sind der kleine Platzbedarf fir die Ubergabestation bei den Wéarme-
bezligern, die Mdglichkeit erneuerbare Energien (z.B. Holz oder Wirmepumpen mit natlrli-
chem Kaltemittel) wirtschaftlich einzusetzen. Ein Nachteil ist der Wérmeverlust in den Fernlei-
tungen von bis zu 10% der Nutzenergie.

Bestehende Wirmeverbunde, Warmenetze und gemeinsame Heizzentralen in Ittigen

Fir die Ermittlung von bestehenden Anlagen mit einer gemeinsamen Heizzentrale wurden die
grossten Heizanlagen aufgrund der Daten der Feuerungskontrolle ermittelt und deren Betreiber
telefonisch befragt.

Als eigentlicher Warmeverbund ist in Ittigen einzig die Warmeversorgung der Firma AREC in
Worblaufen zu bezeichnen. Es gibt einen Hauptkunden und zusatzlich weitere eher kleinere
Abnehmer. Die Anlage hat im Moment keine freie zusatzliche Kapazitat. Des Weitern bestehen
in Ittigen mehrere Wérmenetze und gemeinsame Heizzentralen die ca. 2-8 Gebdude mit War-
me versorgen. Es sind dies Anlagen im Gemeindebesitz z.B. flr die Schul- und Verwaltungsge-
baude Rain sowie in mehreren Uberbauungen (Gerbelacker, Kappelisacker, im Park und Lin-
denhof) sowie im Talgut-Zentrum.

Gasnetz

Die Gemeinde Ittigen verflgt Gber ein bestehendes Gasnetz. ,Energie Wasser Bern” ist Eigen-
tlimerin des Netzes und wickelt den Verkauf ab. In Abbildung 2 sind das Erschliessungsgebiet
und das Alter bzw. das Verlegejahr der bestehenden Leitungen dargestellt.

1 Empfehlungen gemass QM Holzheizwerke
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Abbildung 2: Bestehendes Gasleitungsnetz

Legende

Gasleitung
Verlegejahr

o < 1972
1972 -1981
1982 -1991
1992 - 2001

e 2002 - 2012

Das in der Gemeinde Ittigen bezogene Gas besteht zu 100% aus Erdgas und ist folglich ein fos-
siler Energietrager durch dessen Verbrennung zusatzliches CO, freigesetzt wird. Um die Zielset-
zung der kantonalen Energiestrategie betreffend dem Einsatz von erneuerbaren Energien zur
Warmeversorgung zu erreichen, ist die zukinftige Nutzung und der allféllige weitere Ausbau
zwingend mit dem Richtplan Energie abzustimmen. Dazu gehért die Prifung, ob es Gebiete
gibt in denen die Netze kurz- oder mittelfristig erneuert werden missen und ob allenfalls auf-
grund besserer Alternativen darauf verzichtet werden kann. Durch eine aktive sowie konstrukti-
ve Zusammenarbeit der Gemeindeverwaltung und der ewb als Besitzerin kann dem Rechnung

getragen werden. Zudem ist der Einsatz von Biogas zu prufen und zu férdern.
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3.2.3

3.24

3.3

Stromnetz

Das Stromnetz in Ittigen wird von der BKW betrieben und ist gut ausgebaut. Der gute Ausbau
ist eine Vorbedingung dass z.B. zusatzlich erzeugter PV-Strom eingespiesen werden kann. Der
weitere Ausbau und die Verstarkung des Netzes ist daher nur punktuell z.B. bei neuen grosse-
ren Stromproduktions-Anlagen notwendig.

Nachbargemeinden

In derselben Gelandekammer und durch Strassen
oder sogar der Siedlungsflache direkt verbunden
ist Ittigen mit den Gemeinden, Bern, Zollikofen
und Bolligen. Weitere Nachbargemeinden sind
Ostermundigen und Miinchenbuchsee. In Anhang
A2 werden die aktuellen Tétigkeiten dieser Ge-
meinden im Bereich Energieplanung aufgezeigt.
Wichtig fiir die Erstellung der Richtplanunterlagen
der Gemeinde Ittigen und insbesondere der Mas-
snahmendefinition ist es mogliche Synergie-
potenziale mit direkt angrenzenden Siedlungsge-
bieten zu berlicksichtigen. Mdgliche Ankniip-
fungspunkte in der Richtplanung sind daher lau-
fend zu evaluieren und der Kontakt zu diesen
Gemeinden zu suchen.

Ein konkreter Austausch basierend auf mdglichen
Umsetzungsmassnahmen mit der Stadt Bern und
der Gemeinde Zollikofen ist bereits erfolgt.

R\
\\‘

Ly N
e A; -

Abb|ldung 3: Situation Nachbargemeinden

Sanierungsbedarf Heizkessel

Gemass dem Auszug der Feuerungskontrolle bestehen in Ittigen 865 Heizkessel, davon sind
677 Ol- und 180 Gaskessel. Kombikessel bei denen Ol und Gas genutzt werden kann, sind acht
Stlick vorhanden. Bei den Holzheizungen werden vom beco nur Anlagen mit einer Leistung
>70kW erfasst, in dieser Grossenordnung bestehen sechs Anlagen. Die gesamte installierte
Leistung dieser Anlagen betragt rund 68000 kW.

Heizkessel werden, wenn sie nicht mehr den geltenden Emissionsgrenzwerten der schweizeri-
schen Luftreinhalte-Verordnung (LRV) entsprechen, mit einer Sanierungsfrist belegt. Das heisst,
dass der Kessel innerhalb der gesetzten Frist entweder saniert oder ersetzt werden muss, um
die geltenden Anforderungen zu erfdllen. In Ittigen besteht zurzeit fir 90 Anlagen oder 8% der
installierten Kesselleistung eine Sanierungspflicht.

In der Abbildung 4 ist ersichtlich, dass die meisten Heizkessel in Ittigen einen Leistungsbereich
zwischen 10 und 100 kW Leistung aufweisen. Die sanierungspflichtigen Heizkessel sind meist
alter als 30 Jahre. Auffallend ist zudem die Liicke Anfang der 70 er Jahre zum Zeitpunkt der ers-
ten Olkrise, in der entweder gar keine Olheizkessel installiert wurden oder die wenigen die in-
stalliert wurden inzwischen bereits ersetzt sind.
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Abbildung 4:  Auswertung Heizkessel im Bezug zur Sanierungspflicht
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Abbildung 5:  Summierte Leistung nach Altersklassen

Die Abbildung 5 zeigt die Potenziale welche beim Ersatz von bestehenden Ol und Gaskesseln
bestehen. Gemessen an der installierten Leistung machen die Feuerungen bis mit Baujahr 1992
30 % aller Feuerungen aus. Bei diesen Anlagen macht es bereits heute aus dkologischen und
wirtschaftlichen Betrachtungen grundsatzlich Sinn Ersatzanlagen zu prifen bzw. zu installieren.
Die Feuerungen welche zwischen 1993 und 1997 installiert wurden machen nochmals 28 % al-
ler Feuerungen aus und kommen wéhrend Umsetzungsphase des Richtplans Energie in das Al-
ter wodurch sie ein Potenzial fir den Ersatz darstellen. Der Ersatz dieser Anlagen erfolgt im
|dealfall nach energetischen Sanierung der Gebdudehulle und es wir das Potenzial der lokalen
erneuerbarer Energietrager oder fir die Etablierung eines Warmeverbundes genutzt.
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3.4

3.4.1

Legende

Mittleres Kesselalter
[ 1965 -1990
11991 - 1995
11996 - 2000
2001 - 2005
12006 - 2011

Abbildung 6: Raumliche Auswertung kontrollpflichtige Feuerungen

Abbildung 6 zeigt die ortliche Verteilung der kontrollpflichtigen Feuerungen. Hinterlegt ist je-
weils das durchschnittliche Alter der Feuerungen je Hektare. So sind zum Beispiel im Raum Alti-
kofenstrasse, Zulligerstrasse, Gantrischweg und Sonnhalde jeweils mehrere Olheizungen zu fin-
den, bei denen eine Sanierung aufgrund des Kesselalters in den ndchsten Jahren anstehen wird.

Warme- und Prozessenergiebedarf

Die Ermittlung des Energiebedarfs erfolgt auf Stufe Endenergie, d.h. der direkt nutzbaren Ener-
gie. Betrachtet werden die Energienutzung von Warme und Elektrizitat fir das Wohnen sowie
Wadrme und Prozessenergie fiir Industrie und Dienstleistungen.

Energiebedarf Wohnen (Endenergie)

Der Bedarf an Energie flr das Heizen und die Warmwassererzeugung im Bereich Wohnen wird
anhand der kantonalen Energiebedarfsrechnung ermittelt. Als Grundlage fir diese Berechnung
dient ein Auszug aus dem Gebaude- und Wohnungsregister (GWR). Eine Multiplikation der
Wohnflache je Bauperiode mit der entsprechenden Energiekennzahl, welche aus einer Analyse
der kantonalen GEAK-Ausweise stammen, ergibt den momentanen Energiebedarf fir das Hei-
zen der Wohnraume. Der Energiebedarf fir das Warmwasser wird gemass den Standardwerten
der SIA Norm 380/1 ebenfalls anhand der Wohnflache berechnet.

Ergebnis der Berechnung fur Ittigen ist ein Bedarf von rund 60'500 MWh Warme im Bereich
Wohnen. Die Aufteilung zwischen Heiz- und Warmwasserbedarf sowie der entsprechenden
Energietrager ist in Tabelle 4 und Abbildung 7 ersichtlich. Wird der Warmebedarf durch die ge-
samte Wohnflache (503'260 m2) geteilt, resultiert fur die Wohngebaude von Ittigen eine mitt-
lere Energiekennzahl von 120 kWh/m2. Im kantonalen Durchschnitt betrédgt die Kennzahl 125
kWh/m2. Eine Auswertung des Warmebedarfs pro Einwohner ergibt 5470 kWh/(a*pers), der
kantonale Schnitt liegt gemass der Energiebedarfsberechnung mit 6’300 kWh/a deutlich héher.
Die Unterschiede zwischen den kantonalen Durchschnittswerten und der Gemeinde Ittigen sind
auf den Gebdudestandard sowie das Alter der Gebdude aber auch auf den hohen Anteil an
Wohnflache in Mehrfamilienhausern zurtickzufuhren, welche grundsatzlich einen tieferen Ener-
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giebedarf je Quadratmeter aufweisen als in Einfamilienhdusern, welche in landlichen Gemein-

den dominieren.

Tabelle 4:  Warmebedarf Wohnen nach Energietrager

Energietriger Heizen Warmwasser Gesamt
[MWh/a)/Anteil [MWh/al/Anteil [MWh/a)/Anteil

0] 35'464 70% 4'761 49% 40'225 67%
Gas 9'496 19% 1'683 17% 11179 18%
Elektrizitat (inkl. WP-Strom) 3'546 7% 2'953 31% 6'499 1%
Umweltwdrme 1'057 2% 66 1% 1'123 2%
Holz 825 2% 65 1% 890 1%
Fernwadrme By 1% 11 0% 352 1%
Sonnenkollektor 15 0% 75 1% 90 0%
Andere/Unbekannt 18 0% 51 1% 69 0%
Total 50'763 (84%) 9'665 (16%)  60'428 100%

Total 60'428 MWh/a

Gesamtwarmebedarf Wohnen

0%

Yol

® Gas

M Elektrizitat (inkl. WP-Strom)

B Umweltwarme

H Holz

B Fernwdrme

Sonnenkollektor

B Andere/Unbekannt

Abbildung 7:  Aufschliisselung Energietrager Gesamtwarmebedarf Wohnen

In der Abbildung 7 sind die unterschiedlichen Anteile der Energietrager, welche den Warmebe-
darf im Bereich Wohnen decken, grafisch dargestellt. Aktuell werden rund 67% Heizdl und
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18% Gas flir die Warmproduktion in Ittigen eingesetzt. Drittwichtigster Energietrager ist die
Elektrizitat mit 11%, die weiteren Energietrager Holz, Umweltwarme, Fernwarme und Solar-
energie vereinen die restlichen 5% auf sich. Erneuerbar sind insgesamt 5% (Umweltwarme 2%
+ Holz 1% + Strom 2%) des Gesamtwarmebedarfs im Bereich Wohnen. Als Zielsetzung fir eine
nachhaltige Warmeversorgung miissen der Bedarf an Ol und Strom fur die Warmeerzeugung
reduziert und durch erneuerbare Energien substituiert werden.

Warmwasser

Heizen

(MWh/a] 10'000 20'000 30'000 40'000 50'000 60'000

Abbildung 8: Energiebedarf nach Energietrdger im Bereich Wohnen

Abbildung 8 unterteilt den Energiebedarf im Bereich Wohnen nach Verwendungszweck. In Itti-
gen verbrauchen die Haushalte rund 51 GWh Energie flr das Heizen und 9.5 GWh fir das Auf-
bereiten von Warmwasser.

Energiebedarf nach Bauperiode/Gebaudealter

16'000 160
14'000 140 s Energiebedarf
12'000 120 MWh/*a
10'000 ~ 100 = Energiekennzahl
6'000 - - 60
4'000 - - 40
2'000 - 20

0 L0

& F & >
Y b"r bt N v v
& ¢ F g e S
% By N N "y L

Abbildung 9:  Energiebedarf nach Alter der Gebdude, gesamthaft 60'500 MWh/a

Die Abbildung 9 zeigt den Verlauf der durchschnittlichen Energiekennzahl (rote Linie) aller
Wohngebaude im Kanton Bern sowie den Energiebedarf (blaue Balken) der Wohngebaude in
Ittigen. Der Energiebedarf von Gebduden, welche vor 1981 gebaut wurden, liegt bis zu 3-mal
héher als die heute gesetzlich vorgegebenen Grenzwerte. So besteht ein grosses Potenzial in
der Sanierung des alteren Gebaudebestandes. Insgesamt macht der Energiebedarf aller Gebau-
de, die vor 1981 gebaut wurden, in Ittigen 44’000 MWh oder 3/4 des Gesamtenergiebedarfs
im Bereich Wohnen aus.
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3.4.2

Energiebedarf raumlich differenziert

“UN.

Manneb

Waiarmeverbrauch Wohnen
(HZ) nach Energietréger

o1

Gas

Strom
Wédrmepumpe
Holz
Fernwdrme

Abbildung 10: Verteilung Energietrager (Warmbedarf Wohnen)

Die raumliche Differenzierung des Energiebedarfs (Warme Wohnen) in Abbildung 10 zeigt die
heterogene Verteilung der verwendeten Energietrager. Ortsspezifische Schwerpunkte bei der
Gasnutzung sind in den Gebieten Ey und Worblaufen auszumachen. Die Elektrizitat ist anteils-
massig unter anderem an der Altikofenstrasse, im Holenacker und am Blrglenweg noch stark
vertreten.

Energiebedarf Dienstleistungen und Industrie (Endenergie)

Der Energiebedarf fur Industrie und Dienstleistungen (InDi) wurde ebenfalls anhand der Ener-
giebedarfsberechnung ermittelt. Eingeschlossen sind dabei der Warme und Prozessenergiebe-
darf fir Gebdude und Produktion. Datengrundlage bildet die Betriebszahlung 2008 und die
Statistik fur den Energieverbrauch des Industrie- und Dienstleistungssektors des BFE''. Anhand
der Statistik wurden Kennwerte je Branchengruppe errechnet, die mit den Daten der Betriebs-
zahlung verrechnet wurden. Dies ist ein sehr grober Ansatz, der eine Aussage uber den Ge-
samtbedarf erméglicht aber fir Detailanalysen nur beschrankt eingesetzt werden kann.

Der Gesamtbedarf von Industrie, Gewerbe und Dienstleistungen betragt aufgrund dieser Be-
rechnung rund 99 GWh und verteilt sich auf 39 GWh elektrische Energie und 60 GWh fossile
Energie. Die Industrie bendtigt rund 15% und der Dienstleistungssektor 85% der Gesamtener-
gie. Die Resultate sind ebenfalls in Tabelle 5 dargestellt.

" Bundesamt firr Energie (2009): Energieverbrauch in der Industrie und im Dienstleistungssektor- Resultate 2008
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Tabelle 5:  Energiebedarf Industrie und Dienstleistungen

Energiebedarf fiir Industrie und Dienstleistungen 2. Sektor 3. Sektor Gesamt
Vollzeitdquivalente 841 7'178 8'019
Elektrizitat (MWh/a) 3'700 34'900 38'600
Prozess- und Warmeenergie (MWh/a) 8'500 51'600 60'200
Fassile Energietrager 8000 46400 54400
Erneuerbare Energietrdger 500 5200 5700
Gesamt (MWh/a) 12200 86'500 98'800

Um die Berechnung zu verifizieren und firmenspezifische Angaben zu erhalten wurde eine Um-
frage durchgeflhrt um die konkreten Energieverbrauche und allfdllige Abwarmepotenziale der
in der Gemeinde beheimateten Industrie und Dienstleistungsbetriebe zu erfassen. Es wurden
die gemass der Feuerungsleistung und Einschatzungen der Gemeindebehdrden bezliglich Ener-
giebedarf relevantesten Firmen einbezogen. Die Auswertung der erfassten Energieumsatze
kénnen der Tabelle 6 entnommen werden.

Anzahl befragte Firmen: 22 Erhaltene Antworten: 21 Antwortquote = 95 %

Tabelle 6:  Auswertung Energiebedarf aus Umfrage

Heizen Geréte Total
01 Gas  Fernwdrme Holz Elektrizitit Gesamt Elektrizitit MWh/a
Firma 1 126 126 6'089 6'215
Firma 2 54 1'822 1'876 1'684 3'560
Firma 3 1'600 1'600 1'500 3'100
Firma 4 745 2'168 2'913 kA 2'913
Firma 5 1°200 336 1’536 750 2'286
Firma 6 180 162 342 1'623 1'965
Firma 7 1'800 1'800 kA 1'800
Firma 8 736 736 715 1'451
Firma 9 1'400 1'400 kA 1'400
Firma 10 1'200 1'200 kA 1'200
Rest (11x)  2'755 3'0&1 0 0 0 5'836 1'671 7507
Total 6'080 7'733 1'822  3'568 162 19'365 14'032 33'397

Die Resultate aus der Umfrage lassen sich nur begrenzt mit der Berechnung aus den Be-
triebzahlungsdaten vergleichen, dies da es nicht maglich ist die Anzahl VZA aus der hektarba-
sierten Berechnung einzeinen Betrieben zuzuweisen. Der rdumliche Vergieich mit Abbildung 11
und Abbildung 13 zeigt jedoch die Ubereinstimmung des raumlichen Energiebedarfs in Wor-
blaufen, im Raum Papiermihle und in der Ey.

Aufgrund der Umfrage l&sst sich zudem festhalten, dass im Bereich der Industrie- und Dienst-
leistungsbetriebe die Anteile von Gas und Erddl in etwa gleich gross sind.
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Energietrager
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W cas [ clektrizitat
- Fernwarme

Abbildung 11: rdumliche Auswertung Umfrage InDi
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Georeferenzierung Energiebedarf

Fir die mégliche Implementierung von Warmenetzen ist die rdumliche Verteilung des Warme-
bedarfs wichtig. Gemass EnergieSchweiz fir Gemeinden'? eignen sich Gebiete, welche ein
Mindestenergiebedarf von 350 bis 400 MWh/(ha*a) aufweisen fur die Erstellung von Warme-
verbunden.

Warmebedarf Wohnen
Heizung + Warmwasser [MWh/(ha*a)]

B 0-150
o 151-300

301 - 350
o351 -400

M 401 -1500

Abbildung 12: Waérmebedarf Wohnen

L EnergieSchweiz filr Gemeinden (2011): Rdumliche Energieplanung, Modul 6 Warmeverbund

20



geO7 Erlauterungsbericht

In Abbildung 12 und Abbildung 13, welche den Warmebedarf in Ittigen je Hektare darstellen
zeigen sich verschiedene Gebiete (rot bzw. Blau eingefarbt) die einen entsprechend hohen
Warmebedarf aufweisen. Im Bereich Wohnen sind dies unter anderen die Gebiete Kap-
pelisacker, Sonnhalde, Gerbelacker und Eyfeld. Weitere beachtenswerte Gebiete sind an der
Zulligerstrasse und im stdlichen Worblaufen zu finden. Dies entspricht den Gebieten mit einem
hohen Anteil Mehrfamilienhdusern. Der Warmebedarf von Industrie und Dienstleistungen liegt
vor allem im Bereich Papiermihle, Worblaufen, Ey und Talgutzentrum Uber den fir Warmenet-
ze interessanten 400 MWh/a*ha.

Wirmebedarf Sektor 2+3

Heizung + Prozesswarme [MWh/(ha*a)]
0-150
151 - 350
351 -400
401 - 1200
1'200 - 14'000

EAY 1 A M ; A:?;
& z:g:‘&,:!.l 1 [N

~
“‘.I’

Abbildung 13: Warmebedarf Sektor 2 + 3
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3.5

3.6

Kommunale Gebaude und Anlagen

Die Gemeinde Ittigen verfligt Ober mehrere eigene Liegenschaften (Zusammenstellung in Tabel-
le 7). Der Wéarmebedarf und die Energiebezugsfliche wurden aus der Energiebuchhaltung
ibernommen. Der Stand entspricht der Heizperiode 2011/2012.

Tabelle 7:  Gemeindeeigene Bauten

Gebdude Energietrager EBF (m? Warmebedarf EKZ
[MWh/a] [kWh/m%*a]
Mehrzweckgebaude / Werkhof Gas 5'347 405 76
Oberstufenzentrum Rain Gas/(Oel) 12120 870 72
Primar Altikofen Oel 7136 498 70
Kindergarten Kappelisacker Gas 330 32 97
Kindergarten Obereyfeldweg Strom 161 13 81
Kindergarten Rain 9 Gas 282 37 131
Gemeindehaus und Polizei Gas 2'050 200 98
Kindergarten Jurastr. 210) fehlt
Kindergarten Lindenhofstr. (183) fehlt -
Summe / gew. Mittel 27'426 2'055 76

Die Tabelle weist noch gewisse Unsicherheiten betreffend der Energiebezugsfliche und einzel-
ner fehlender Werte auf. Diese werden mit der geplanten Sanierungsstudie verifiziert. Die Sa-
nierungsstudie bzw. das Sanierungskonzept befindet sich zurzeit in der Aufnahmephase. Damit
soll der aktuelle Bedarf der gemeindeeigenen Gebdude mdglichst genau erfasst und daraus
konkrete Vorschlage fiir zuklnftige Sanierungen abgeleitet werden.

Offentliche Beleuchtung

Ein relevanter Energieverbraucher einer Gemeinde ist die &ffentliche Beleuchtung. In der Ge-
meinde ittigen bestehen 1’350 Lichtpunkte (inkl. Kantonsstrasse). Der Verbrauch betrdgt aktu-
ell rund 650 MWh/a. Die BKW hat zuhanden der Gemeinde eine Kurzanalyse erstellt mit der die
Effizienzpotenziale aufgezeigt werden und ein Sanierungsplan vorgeschlagen wird. Mit der
Umsetzung dieses Sanierungsplans kénnten rund 50% des jahrlichen Stromverbrauchs und der
entsprechenden Kosten fiir die 6ffentliche Beleuchtung eingespart werden. Dem gegeniber
stehen Investitionen von rund 1.2 Mio. Franken. Eine optimierte Beleuchtung trdgt jedoch nicht
nur zur Kostensenkung sondern auch zum Klimaschutz bei. Zudem wird die Lichtverschmut-
zung eingedammt und dadurch z.B. die nachtaktive Tierwelt weniger beeintrachtigt.

Elektrizititsbedarf

Der Elekirizitatsbedarf der Gemeinde lttigen basiert auf den gemessen Werten des Energiever-
sorgers (BKW). Kunden mit einem Verbrauch >100'000 kwWh, welche von der Strommarktlibe-
ralisierung Gebrauch machen, werden nicht erfasst.

Die Zahien der Jahre 2008 bis 2012 sind gemessene Werte, 2013 ist ein extrapolierter (berech-
neter) Wert. Die Stromkennzeichnung basiert auf dem gesamten Strombezug aller Kunden der
BKW. Der Strom setzte sich in den letzten Jahren sehr konstant zu rund einem Drittel erneuer-
barem Strom zumeist aus Schweizer Wasserkraft und zu zwei Dritteln Kernenergie bzw. ginem
kleinen Anteil fossiler Energie zusammen. Der zusétzlich eingekaufte Okostrom ist in Tabelle 8
ersichtlich. Dieser entspricht jedoch nur 2-3% der bezogenen Gesamtmenge. Die Wérmean-
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wendungen aus Elektrizitdt fur Widerstandsheizungen, Warmepumpen und gewerbliche An-
wendungen betragt rund 4%.

Tabelle 8: Ubersicht Strombezug Ittigen

Herkunft/lahr 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Einheit
Wasserkraft 22'874  22'665 21'401 20'331  21'067  20'750 MWh
Sonnenenergie 20 20 20 26 27 26 MWh
KEV 0 458 598 836 866 853 MWh
Kernenergie 40'297  39'555 40'709 39'851 41295  40'672 MWh
Unbekannt 2'547 2'616  3'614  3'151 3'265 3'215 MWh
Gesamt 65'738 65'314 66'342 64'194 66'520  65'517 MWh
Anteil erneuerbar 35% 35% 33% 33% 33% 33%
Bedarf Gemeinde 1'467 1510 1'506 1709 1'754  €(2-3%)
Warmeanwendungen 3244 3'434 3'616 3'318 2'892 & (5-4%)
Oko-Strom 5'150 5'465 2'903 2036 2'189 < (8-3%)

Die Abbildung 14 visualisiert die Zahlen aus der Tabelle 8, sie zeigt deutlich den Unterschied
zwischen dem gemadss kantonaler Energiestrategie angestrebten Anteil von 80% erneuerbarem
Strom zum aktuellen Anteil des von der BKW gelieferten Stroms mit einem erneuerbarem Anteil
von rund 33%.

70'000
mmmm Kernenergie
60'000 -
mm Unbekannt
50'000 -
mmm \Wasserkraft
= 40000 -
g Sonnen/-
30'000 - Windenergie
— = mmm— KEV
20'000 - B el
------ Ziel erneuerbar
10'000 A
----- Ist erneuerbar
0 -+ T —— T
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Abbildung 14: Stromverbrauch innerhalb der Gemeinde Ittigen

23



Erlauterungsbericht g307

Exkurs KEV:

In der Schweiz wird die Produktion von erneuerbarem Strom durch die kostendeckende Einspeisevergiitung
(KEV) geférdert. Der Stromproduzent, der diese Forderung erhalt, tritt den 6kologischen Mehrwert des von
ihm produzierten Stroms der Allgemeinheit ab. Der 6kologische Mehrwert wird dann auf alle Strombeziiger in
der Schweiz gleichmassig verteilt. Folglich erhalt auch die Gemeinde und die Einwohner von Ittigen ihren
Anteil KEV-Strom bzw. dessen dkologischen Mehrwert. Im Jahr 2011 betrug dieser 1.3 %. Der geforderte
Strom setzt sich aus 51.1 % Wasserkraft, 38.0 % Biomasse und Abfalle aus Biomasse, 6.2 % Windenergie,

4.7 % Sonnenenergie und 0.0 % Geothermie zusammen.

In Abbildung 15 sind die unterschiedlichen Anteile des Strombedarfs nach Bezligergruppen er-
sichtlich. In der Gemeinde Ittigen benttigt der Dienstleistungssektor am meisten Strom. Eben-
falls einen grossen Bedarf haben die Haushalte. Im Bereich der Dienstleistungen hat der Strom-
verrauch in den letzten Jahren zugenommen, wogegen in den anderen Bereichen die Bedarfs-
mengen grundsatzlich konstant verlaufen. Die Industrie und die Gemeinde sowie die
Landwirtschaft bendtigen deutlich weniger Elektrizitat als die Gemeinde und die Landwirt-
schaft.

40'000
35'000
30'000 -
25'000 -
.E 20'000 - H Dienstleistungen
s a5 ® Haushalt
M Industrie
10'000 - ® Gemeinde
5'000 - B Landwirtschaft
0 -
2008 2009 2010 2011 2012

Abbildung 15: Strombedarf nach Beziigergruppen
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3.8
3.8.1

Gesamtenergiebedarf

Die Tabelle 9 fasst den Gesamtenergiebedarf der Gemeinde Ittigen in den Bereichen Wohnen
sowie Industrie und Dienstleistungen fir die Warmeerzeugung und Elektrizitdt zusammen.
Nicht berlicksichtigt wird der Energieverbrauch, welcher fir die Mobilitdt aufgewendet wird.

Ittigen weist aktuell einen Endenergiebedarf von knapp 180 GWh oder 16’000 kWh pro Kopf
und Jahr auf. Der Wert fir die Elektrizitat im Bereich Wohnen enthalt zusatzlich zu den bisher
berechneten 6'500 MWh/a flr die Wéarmeerzeugung 19500 MWh/a aus dem Elektrizitatsbe-
darf, welcher z.B. durch den Betrieb von Gerédten und Beleuchtungen entsteht. Der Warmebe-
darf fr den Bereich Industrie und Dienstleistungen wurde aufgrund von Erfahrungswerten und
der Umfrageergebnisse auf die unterschiedlichen Energietrager verteilt.

Tabelle 9; Ubersicht Gesamtenergiebedarf

Gesamtenergiebedarf Wohnen  Industrie und Dienstleistungen Gesamt  pro Einwoh.

[MWh/a] [MWh/al  [MWh/a] [kwhi(a*pers)]
Fossile Energietriger 50900 57'900 108'800 9'846
Elektrizitdt (inkl. Strom-WF) 26'000 38'600 64'600 5'846
Umweltwarme (WP) 1100 500 1'600 145
Holz 900 1500 2'400 217
Diverse 1"100 300 1400 127
Total 80'000 98'800  178'800 16'181

Bezug zur 2000-Watt- bzw. 1-Tonne-C0,-Gesellschaft

Die 2000-Watt-Zielsetzung (Leistung / Primarenergie)

Gemdss dem Konzept der 2000-Watt-Gesellschaft soll der Primdrenergieverbrauch der Indust-
rieldnder auf 2000 Watt pro Person gesenkt werden. Die 2000 Watt beziehen sich dabei auf
die durchschnittliche Dauerleistung, weiche pro Kopf verbraucht wird. Diese Dauerleistung vari-
iert im Tages- und Jahresverlauf und entspricht einem Energieverbrauch von 2 kW x 8760 h =
17'520 kWh pro Jahr (1 Jahr = 8760 Stunden).

Ein wichtiger Punkt einer nachhaltigen Gesellschaft ist zudem die soziale Nachhaltigkeit. Der
durchschnittliche weltweite Energieverbrauch entsprach bis vor kurzem einer Dauerleistung von
rund 2000 Watt pro Person. Energie und der damit verbundene Wohlstand soll auf alle Men-
schen gleichermassen verteilt werden. Somit gilt das Ziel der nachhaltigen Lebensmodelle mit
2000 Watt Primdrenergiebedarf pro Person auch flir die Schweizer Bevdlkerung.

Methodik

Die bisherigen Berechnungen zum Energiebedarf in der Gemeinde Ittigen basieren auf Stufe
Endenergie. Endenergie bezeichnet die direkt nutzbare Energieform, welche vom Endverbrau-
cher zur Erflillung seiner BedUrfnisse bezogen und verbraucht wird. Sie umfasst die kommerziell
gehandelten Energietrdger wie Erdol, Erdgas, Strom, Benzin, Diesel, Pellets oder Fernwérme.

Im Konzept der 2000-Watt-Gesellschaft, welches von Kanton und Bund als Ubergeordnete visi-
onére Zielsetzung definiert wurde, wird der Energiebedarf jedoch auf Stufe Primérenergie be-
trachtet. Die Priméarenergie wird anhand der von den Verbrauchern bezogenen Endenergie mit
der Multiplikation von spezifischen Primarenergiefaktoren™ (siehe Anhang A.1) berechnet. Ge-
geniiber der Endenergie werden bei der PFrimédrenergie auch die zusétzlich bendtigte Energie fir

* bie Faktoren sind in verschiedenen Normen und Merkblattern der SIA und dem Methodikpapier der 2000-Watt-Gesellschaft zu finden,
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die vorgelagerten Prozessketten wie Gewinnung, Umwandlung und Verteilung des jeweils ein-
gesetzten Energietragers beriicksichtigt. Ein Beispiel dafir ist die Aufbereitung und der Trans-
port von Heizél bis in den Tank beim Endverbraucher, alle diese vorgelagerten Prozesse bendti-
gen Energie, welche mit dem Primarenergiefaktor berlicksichtigt werden.

Bilanzierung Ittigen

Die Primarenergiebilanz im Bezug zur 2000-Watt-Gesellschaft fur Ittigen sind in Tabelle 10 und
in Abbildung 16 dargestellt. Der Gesamtbedarf betragt 5'655 W/Pers. und liegt somit unter
dem Schweizerdurchschnitt von 6°000 W/Pers. fur das Jahr 2011 (-6%). Haufig wird in der Dis-
kussion zur 2000 Watt-Gesellschaft auf den Schweizerdurchschnitt von 6'300 W/Pers. aus dem
Jahr 2005 verwiesen. Die Absenkung des Bedarfs in dieser Zeit ist vor allem auf die jahrliche
Schwankung der verwendeten Heizenergie aufgrund der Klimaschwankungen und nicht etwa
auf langfristige Effizienzmassnahmen zurtickzufuhren. Zur besseren Vergleichbarkeit wurde der
Primarenergiebedarf in die Sektoren Haushalt, Verkehr und Wirtschaft aufgeteilt.

Tabelle 10:  Bilanz 2000-Watt-Gesellschaft (Watt/Pers.)

Schweiz Schweiz Ittigen Vgl. CH/IT Beispielrechnung: Dauerleistung
(2005) (2011) (2012) (2011/12) Haushalte Ittigen
Haushalte 1'900 1735 1'585 -9% 80'000 MWh/a * 1.92 (PE-Faktor
Verkehr 1'700 1'730 1'735 0% und Heizwert) / 8760 h / 11'050 pers
Wirtschaft 2'700 2'550 2'335 -8% =0.001585 MW/pers = 1585 W/pers
Summe 6'300 6'015 5'655 6%

Der Vergleich der einzelnen Sektoren zeigt, dass die Primarenergie im Bereich Haushalte 9%
unter dem schweizerischen Vergleichswert liegt. Auch dies ist in erster Linie auf die energieeffi-
ziente Siedlungsstruktur zurlickzufuhren. Durch die angestrebte Substitution der Atomenergie
durch erneuerbare Energien durfte dieser Wert in Zukunft sogar noch weiter verbessert wer-
den, da Atomstrom einen sehr hohen Energiefaktor aufweist. Der Sektor Verkehr basiert auf
einer Hochrechnung ausgehend vom aktuellen Fahrzeugbestand (registrierte Personenwagen)
in Ittigen. Hier zeigt sich, dass in Ittigen mehr Fahrzeuge pro Einwohner zugelassen sind als im
Schweizerdurchschnitt. Die Verkehrsleistung dieser Fahrzeuge liegt jedoch tiefer als im Schwei-
zerdurchschnitt (Annahme -10% basierend auf dem Mikrozensus, Ittigen = Kerngemeinde). So
resultiert der dem Schweizerdurchschnitt entsprechende Wert von 1735 W/Pers. und die Diffe-
renz von 0%. Im Bereich der Industrie und Dienstleistungen betragt die Differenz 8%, welche
die Gemeinde Ittigen unter dem Schweizerdurchschnitt liegt.

7'000
6'000 -
; 5'000 - M——— - mWirtschaft
T 4000 -
v
é’__ 3'000 m Verkehr
£ 2000
=
1'000
W Haushalte

0

Schweiz (2005) Schweiz (2011) Ittigen (2012)

Abbildung 16: 2000-Watt-Bilanz
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Die 1 Tonne CO,-Zielsetzung

Damit der vertragliche globale Temperaturanstieg (gemass heutigen Kenntnissen 2°C) nicht
Uberschritten wird, darf langerfristig nicht mehr als 1 Tonne CO,-eq. pro Person und Jahr emit-
tiert werden. Der fossile Anteil am Energieverbrauch darf daher nicht mehr als 500 Watt pro
Person betragen. Die Differenz von 1500 Watt muss demnach aus nicht fossilen d.h. ,CO,-
freien”-Quellen stammen.

In seinem Bericht ,Strategie Nachhaltige Entwicklung 2002" (Schweizerischer Bundesrat; Marz
2002, S.24) halt der Bundesrat dementsprechend fest: ,Das Szenario der 2000-Watt-
Gesellschaft dient der Energie- und Klimapolitik als Zielvorstellung, was langfristig eine Reduk-
tion der Treibhausgase (primar CO,) auf nachhaltig eine Tonne pro Kopf, eine Deckung des
Energieverbrauchs von 500 Watt/Kopf aus fossilen und 1500 Watt/Kopf aus erneuerbaren
Energietragern erfordern wirde. Diese strebt der Bundesrat in den nachsten Jahrzehnten an."

Methodik

Die Treibhausgasemissionen werden analog zur Primarenergie basierend auf dem Endenergie-
verbrauch mit spezifischen Treibhausgaskoeffizienten (siehe Anhang A.1) berechnet. Diese Ko-
effizienten beschreiben die Menge der Treibhausgase (Kohlendioxid CO,, Methan, Lachgas und
weitere klimawirksame Gase), die pro verwendete Energieeinheit in die Atmosphare emittiert
werden. Sie werden als dquivalente Menge CO, ausgedriickt, die denselben Treibhauseffekt
wie die Summe der diversen Treibhausgase hat. Analog zur Primarenergie werden die kumulier-
ten Treibhausgasemissionen ausgehend von der lokalen Nutzung, Verteilung, Umwandlung bis
zur Gewinnung des Rohstoffes berlicksichtigt.

Tabelle 11:  Bilanz THG-Emissionen

Schweiz Schweiz Ittigen (2012) Vgl. CHAT  Beispielrechnung: THG-Emissionen
(2005) (2011) (2011/12) Haushalte Ittigen
Haushalte 2.30 1.93 1.46 -24% 80'000 MWh{a * 0.193 t CO,eq/MWh
Verkehr ~ 3.50 35 3.5 0% 111050 pers = 1.40 t/(pers*a)
Wirtschaft  2.70 2.21 2.03 -8%
Summe 8.50 7.64 7.00 -8%

Bei der Bilanz der Treibhausgasemissionen (Tabelle 11 und Abbildung 17) zeigt sich klar der
grosse Anteil, welcher durch den Sektor Verkehr verursacht wird (50%). Positiv im Bereich
Haushalt und Wirtschaft wirkt sich flr Ittigen der hohe Anteil Atomstrom in der Elektrizitatsver-
sorgung aus, denn gemessen an seinen Treibhausgas-Emissionen verursacht dieser nur eine ge-
ringe Belastung. Der Strom (Verbrauchermix-CH), welcher im Schweizermittel genutzt wird,
verursacht 6-mal mehr THG-Emissionen. Dies ist der wichtigste Faktor, welcher den Unterschied
zwischen Ittigen und dem Schweizermittel in der THG-Bilanz herbeifuhrt. Insgesamt steht Itti-
gen mit 7.0 t CO,-eq 8% besser da als der Schweizerdurchschnitt. Es braucht aber noch grosse
Anstrengungen, um das Ziel von einer Tonne CO, Ausstoss pro Einwohner und Jahr zu errei-
chen.

10.00
=
% 8.00 + B Wirtschaft
g 6.00 - —
;.-" 4.00 - W Verkehr
S 200 -
2 ® Haushalte

0.00 A

Schweiz (2005) Schweiz (2011) Ittigen (2012)

Abbildung 17: Bilanz THG-Emissionen
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4 Entwicklung

4.1 Energierelevante Entwicklungen

4.1.1 Siedlungs- und Wirtschaftsentwicklung bis 2030 (Sicht Ortsplanung)

Die Gemeindeversammlung Ittigen hat am 18. November 2008 eine neue baurechtliche
Grundordnung beschlossen. Zudem liegen zwei kantonale Entwicklungsschwerpunkte, der ESP
«Ittigen-Worblaufen» und der ESP «lttigen-Papiermihle», auf dem Gemeindegebiet. Fir die
ESP’s bestehen genehmigte Gebietsrichtpléne. Die Abbildung 18 zeigt die aus heutiger Sicht re-
levanten Entwicklungsgebiete der Gemeinde Ittigen auf.

Entwicklungsgebiete
Nutzungsreserven in bestehenden Bauzonen
Potenzialgebiet Umstrukturierung / Innere Siedlungsentwicklung
[ Potenzialgebiet Siedlungserweiterung (kurz- bis mittelfristig)
Potenzialgebiet Siedlungserweiterung (langfristig)

Abbildung 18: Entwicklungsgebiete der Gemeinde Ittigen
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4.1.2

Fir Arbeitsnutzungen sind insbesondere im Umfeld der S-Bahn-Stationen sowie im Eyfeld grés-
sere Projekte realisiert worden. Dies sind beispielsweise die Bauten der Swisscom im Eyfeld, die
Erweiterungen der beiden Campusse des Eidgendssischen Departements fir Umwelt, Verkehr,
Energie und Kommunikation (UVEK) bei der Station Papiermiihle sowie das Arbeitsgebdude
W200 in Worblaufen.

Zukonftig bestehen fur Arbeitsnutzungen noch Reserven flr weitere Bauten insbesondere in
den beiden Entwicklungsschwerpunkten sowie im Arbeitsgebiet entlang der Worble; u.a. steht
eine erneute Erweiterung des UVEK-Campus an.

Hinsichtlich Wohnnutzung sind in der Gemeinde Ittigen heute wenige Baulandreserven vor-
handen. Die Reserven reichen knapp zum Halten der Bevdlkerung. Grdssere Reserven sind in
den ESP's sowie in der Zone mit Planungspflicht B «Worblaufen Ost»s. Die Gemeindeversamm-
lung sistierte 2008 zwei grosse Einzonungen auf dem «lttigenfeld» (6.9 ha Bauland) und an der
«Chasseralstrasse» (2.6 ha Bauland). Die Gemeinde ist bestrebt, die Planung weiterzufiihren
und dieses Potenzial fir verdichtete Wohniberbauungen zu aktivieren.

In der Abbildung 18 sind die aktuell fir die Raumplanung relevanten Entwicklungsgebiete und
mégliche Siedlungserweiterungsgebiete sowie Umstrukturierungsgebiete der Gemeinde Ittigen
aufgezeigt. Es sind dies wie bereits erldutert Gebiete von kommunaler aber auch regionaler und
kantonaler Wichtigkeit. Fur den Richtplan Energie ist es dementsprechend zentral fir diese Ge-
biete bereits in einer frihen Phase kankrete Massnahmen zu definieren.

Technologische Entwicklungen

Allgemein sind Effizienzsteigerung bei Geraten wie Heizanlagen, Motoren, oder auch Energie-
erzeugungsanlagen zu erwarten. Diese kénnen z.B. durch konstruktive oder planerische Mass-
nahmen sowie deren optimale Dimensionierung erfolgen. Zudem wird der Einsatz neuer Tech-
nologien erwartet. Zwej dieser Zukunfts-Technologien werden an dieser Stelle vorgestellt.

Smart Grid"

Die Anzahl der Stromproduzenten und die Produktion aus Erneuerbaren Energien wie Sonnen-
ader Windkraft steigen. Eine Mdglichkeit mit den zunehmenden Schwankungen der Strompro-
duktion zurecht zu kommen, sind intelligente StromUbertragungsnetze (Smart-Grids). Durch
diese Netze kann die Produktion und der Verbrauch besser ausbalanciert werden: Eine stérkere
Automatisierung der Netze wird daflr jedoch vorausgesetzt.

Bei einem Smart-Grid geht das Stromnetz eine Symbiose mit modernen Informations- und
Kommunikationstechnologien ein und wird so intelligenter sowie flexibler steuerbar. Es kann
damit die z.B. Nachfrage gesteuert werden indem sich Gerdte nur einschalten wenn der Strom
gerade ginstig ist (Uberangebot) oder dezentrale Kleinspeicher wie z.B. Batterien von Elektro-
autos geladen bzw. entladen werden um die Netze zu stabilisieren.

Power to Gas'®

Power-to-Gas ist die Bezeichnung einer Technologie, die es erméglicht, den unregelméssig an-
fallenden bzw. Uberschissigen Strom aus Wind- und Solarparks im Erdgas-Netz zu speichern
bzw. nutzen. Der Strom wird dabei zundchst zur Wasserstoffproduktion genutzt. Dieser kann
dann direkt oder weiterverarbeitet als synthetisches Erdgas in das Erdgasnetz eingespeist und
so langfristig gespeichert werden. Bei Bedarf wird das Gas wieder verstromt und/oder kommt
in der Warmeverscrgung sowie im Verkehr und in der Industrie zum Einsatz. Aus Sicht der Wir-
kungsgrade ist zu beachien, dass bei den jeweiligen Prozessschritten Energie z.B. durch Ab-
wérme ,verloren” geht, wie dies bei praktisch allen Umwandlungsprozessen Ublich ist. Die
Power to Gas Technologie befindet sich zurzeit im Forschungs- und Entwicklungsstadium. Zum
heutigen Zeitpunkt sind in Deutschland mehrere Pilot- bzw. Demonstrationsanlagen in Betrieb,

' Quele: http:fwww.swissgrid.ch/swissgrid/iderhomeffuture/smartgrid. htmf
15 .
Guelle: hitp:/iwww.powertogas.info/
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

Entwicklung Endenergiebedarf

Etwas genauer betrachtet lassen sich innerhalb der nachsten 15 Jahre verschiedene Entwick-
lungen beim Endenergieverbrauch in Ittigen festhalten.

Bevélkerungs- und Wohnflachenzunahme:

Gemass dem lttiger Fuhrungsmodel wird eine Erhéhung von > 150 Personen innerhalb von 5
Jahren angestrebt. Dieses Wachstum soll vorderhand durch innere Verdichtung erfolgen. Fir
die Richtplanperiode von 15 Jahren wird von einem Wachstum von insgesamt 650 Personen
ausgegangen. Mit der Vergrdsserung der Bevolkerung steigt dementsprechend die beheizte
Wohnflache, zum einen fir die Neuzuzliger zum anderen aber auch bei den bestehenden Be-
wohnern'®.

Die Bevolkerungszunahme bewirkt unter der Annahme, dass die Energiebezugsflache pro Per-
son auf ca. 51 m2/Person steigen wird, einen Zuwachs der Energiebezugsflache um 33’000 m2.
Auch fir die bestehende Bevélkerung ist ein steigender Raumbedarf zu beriicksichtigen, erfah-
rungsgemass steigt dieser rund 0.5% im Jahr. Dieser zusatzliche Bedarf betragt fir die beste-
hende Bevodlkerung nochmals rund 37°000 m*. Werden die Um-, Aus- und Zusatzbauten wel-
che die zusatzliche Wohnflache von 70000 m? anbieten nach der MuKEn 2014 gebaut (35
kWh/m2*a), bedeutet dies einen zusétzlichen Energieverbrauch fir Heizung und Warmwasser
von 2'500 MWh/a.

Raumwarme: + 4.5% bis 2030 2'500 MWh/a

Sanierung bestehender Gebaudepark

Die aktuelle Sanierungsrate der Gebaude liegt in der Schweiz laut dem BFE bei ungefahr einem
Prozent des Gebaudebestandes pro Jahr. Wenn diese Rate flr energetische Sanierungen durch
entsprechende Vorschriften und Anreizsysteme bis 2030 auf 2 % pro Jahr gesteigert werden
kann, und wenn dabei von einem durchschnittlichen Minderverbrauch pro Gebaude von 60 %
des vorherigen Warmebezuges ausgegangen wird, dann lasst sich der jahrliche Bedarf fir
Raumwarme fiir den aktuellen Gebédudebestand bis 2030 um rund 13.5 % senken. Dieses Ziel
ist sehr ambitiés, da alle Sanierungen als energetische Vollsanierungen durchgefihrt werden
mussten, um die 60 % Reduktion zu erreichen. Heute werden jedoch oft nur Teilsanierungen
vorgenommen.

= 100 % (Bedarf aktuell) - 22.5 % (in 15 Jahren) * 60 % (Reduktion) = 86.5 % (Bedarf 2030).

Raumwarme: -13.5 % bis 2030 -8'200 MWh/a

Als Vergleich Die Energieperspektiven 2050 des Bundes gehen von einer deutliche Absenkung
des Endenergiebedarfs flir Raumwarme und Warmwasser bis 2050 aus. Je nach Szenario zwi-
schen 30 - 60%. Die bendtigten Massnahmen werden jedoch bis zu Ihrer Umsetzung noch
mehrere Jahre benétigen. Das ermittelte Potenzial liegt im Moment im Rahmen des Szenarios
. Weiter wie bisher”.

Neue Arbeitsplatze

Mit dem Bau neuer Dienstleistungsgebaude (Swisscom, Bund und andere) entstehen neue Ar-
beitsplatze und entsprechend zusatzlicher Warme- und Prozessenergiebedarf. Wird davon aus-
gegangen dass sich die Zahl der Arbeitsplatze (AP) von den bestehenden rund 7°000 innerhalb
der Richtplanperiode um 3'000 erhoht und der Warme und Prozessenergiebedarf 7 MWh/a*AP
betragt, ergibt dies einen zusatzlichen Energiebedarf von 21'000 MWh/a.

'® Zunahme CH gemass BFS wahrend der letzten gemessen Dekaden jeweils 5 m2/pers
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4.2.4

4.2.5

Prozess- und Betriebsenergie fiir |+21 % bis 2030 21'000 MWh/a
Gewerbe und Industrie:

Dies entspricht einer sehr grossen Zunahme in dieser Zeitperiode in dem folglich mit wegwei-
senden Bauten auch grosse Effizienzgewinne bereits in der Planung berlcksichtigt werden soll-
ten

> Massnahme Effiziente Dienstleistungsgebaude

Effizienz in Gewerbe und Industrie

Die potenziellen Effizienzgewinne beim Prozess- und Betriebsenergiebedarf in Industrie- und
Gewerbe sind grundsatzlich schwierig zu beziffern und von Branche zu Branche unterschied-
lich.

Die Energieperspektiven 2050 sehen im Szenario ,neue Energiepolitik” Effizienzpotenzial flr
Industrie und Dienstleistungen von 16 % gegenlber dem heutigen Bedarf. Dies entspricht zu-
dem in etwa den durchschnittlichen Werten, welche durch die Energie-Agentur der Wirtschaft
(ENAW) mit ihren KMU-Modellen und Zielvereinbarungen heute bei Betriebsoptimierungen er-
reicht werden. Fir die Richtplanperiode bis 2030 wir mit Einsparungen von 8 % des Endener-
giebedarfs gerechnet.

Prozess- und Betriebsenergie fiir |-8 % -4'800 MWh/a
Gewerbe und Industrie:

Elektrizitat

Angesichts der anstehenden zusatzlichen Elektrifizierung der Gesellschaft durch Warmepum-
pen, Elektrogerate, Mobilitat, etc. wird nicht davon ausgegangen, dass der Stromverbrauch pro
Einwohner in Ittigen in den nachsten Jahren markant reduziert werden kann. Gemass der Ener-
giestrategie 2050 des Bundes wird davon ausgegangen, dass sich die Stromnachfrage vorerst
weiter erhdhen wird und 2020 stagniert. Anschliessend sinkt der Verbrauch so dass bis 2035
der Verbrauch den heutigen Verhaltnissen entspricht. Fir die Richtplanperiode von 15 Jahren
bis 2030 wird daher ein zwischenzeitliches Wachstum bis zu 7 % erwartet worauf der Bedarf
jedoch wieder abnimmt und 2030 ca. 3 % mehr wie heute betrégt.

Stromverbrauch: +3% +2'000 MWh/a
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5

5.1

5.2

Energiepotenziale

In der Folge werden die Energiepotenziale der Gemeinde Ittigen untersucht und in einen Bezug
zur méglichen Deckung des Energie-Eigenbedarfs gestellt. Wo sinnvoll werden neben den
kommunalen auch regionale (Uberkommunale) Potenziale berticksichtigt. Betrachtet werden
technische Restriktionen, rechtliche Einschrankungen oder Schutzzonen sowie konkurrenzie-
rende Nutzungsmoglichkeiten. Aus diesen Betrachtungen kann noch nicht geschlossen werden,
dass ein entsprechendes Potenzial wirtschaftlich genutzt werden kann, jedoch liefern die Po-
tenziale wichtige Hinweise fir die Ausarbeitung der Massnahmen. Grundprinzip ist das Theore-
tische Potenzial mit wirtschaftlichen und dkologischen Einschrénkungen.

Die Gliederung der Potenzialanalyse folgt der Priorisierung der Energiequellen nach Artikel 4
der kantonalen Energieverordnung (KEnV). Neben der Warmeenergie wird auch auf die Poten-
ziale im Bereich Kihlung hingewiesen.

Ortsgebundene hochwertige Abwarme

In diese Kategorie gehdrt 2.B. die Abwarme aus Kehrichtverbrennungsanlagen, langfristig zur
Verfigung stehende Industrieabwérme und thermische Kraftwerke die ohne Hilfsenergie direkt
verteilt und genutzt werden kann.

Die Potenzialermittiung erfolgt basierend auf den Betriebszdhlungsdaten, dem kantonalen
Richtplan Ver- und Entsorgung, den Aussagen sowie Einschatzungen der Gemeindebehérden
und einer Umfrage in den ortsansédssigen Betrieben. Die Resultate der Abklarungen sind in Ta-
belle 12 zusammengefasst.

Tabelle 12:  Hochwertige Abwarmepotenziale

Wer Was Zustand / Bemerkung Warmepotenzial
ARA Worblental Abwdrme aus BHKW flir - Warme wird als Prozess.- und Heizenergie  4'000 MWh/a
Stromproduktion verwendet. Uberschuss vorhanden (siehe

auch Kap. 5.3.2)
AREC Abwiérme aus Ver- WV bestehend {2'000 MWh/a). Eine Erweite- 0 MWh/a
Héuselmann brennung Abfallholz rung priifenswert.
Biogasanlage  Abwérme aus BHKW flir Warme zurzeit ungenutzt, Leitungen Warme - 3'000 MWh/a
Wyss Stromproduktion Verbund miissten noch erstellt werden. (sie-

he auch Kap. 5.3.2)
Coca Cola Abwarme aus Produktion Warme zurzeit teilw. intern genutzt. Langfris- (7 MWh/a
(Bolligen) tige Vertrage problematisch.

KVA Forsthaus  Abwarme aus BHKW Anlage 5 km Luftlinie entfernt, Potenzial wird 0 MWh/a
in der Stadt Bern genuizt

= Potenzial an hochwertiger Abwarme 7'000 Mwh/a

Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwéarme

Niederwertige Abwidrme entsteht zum Beispiel in der Industrie, Energieumwandlungsanlagen,
Rechenzentren, Trafostationen, ARA's und Abwasserkanalen. Als Quellen von Umweltwéarme
kommen Gewasser, die Erde sowie Abluft und Entwésserungen von Tunneln in Frage.

Die mdgliche Abwérme aus dem Abwasser wird aus dem kommunalen Werkleitungsplan und
dem Standort der ARA abgeschatzt. FOr die Potenziale betreffend Umweltwérme dienen die
kantonalen Grundlagenkarten Erdsonden und Grundwasserwdrmenutzung sowie Gesprache
mit Experten.
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5.2.1

5.2.2

Betriebliche Abwarme

Die Potenziale zur betrieblichen Abwéarme werden anhand einer Umfrage bei den grdssten Be-
trieben der Gemeinde Ittigen ermittelt. Die Resultate der Abkldrungen sind in Tabelle 13 zu-
sammengefasst.

Tabelle 13. Niederwertige Abwérmepotenziale

Wer Was Zustand / Bemerkung Warmepotenzial

Biogasanlage  Abwdrme aus Garsub-  Warme zurzeit ungenutzt, technisch einfach  1'500 MWh/a
Wyss strat (42°C) nutzbar

- Potenzial betrieblicher Abwérme 1'500 MWh/a

Abwasser

Fur die Nutzung von Abwasser gibt es grundsétzlich drei Ortlichkeiten, an denen dieses unter
Zuhilfenahme einer Wérmepumpe genutzt werden kann: gebdudeintern, aus einemn Abwasser-
kanal oder im Auslauf einer Abwasserreinigungsanlage (ARA). Die gebdudeinterne Nutzung von
Abwasser sollte projektspezifisch bei Neu- oder Umbauten geprift werden. Dies gilt besonders,
wenn grdssere und kontinuierliche Abwasserfliisse bestehen. Im Rahmen der Richtplanung
kann dieses sehr kleinrdumige Potenzial jedoch nicht genauer untersucht werden. Die Abschat-
zung der weiteren Potenziale zur Nutzung der Abwasserwérme in Ittigen erfolgt auf Basis der
Machbarkeitsstudie Warmeverbund ARA Worblental von der Firma Ryser Ingenieure.”

Warmepotenziale vor der ARA

Die Nutzung von Abwéarme aus den kommunalen Sammelleitungen ist grundsatzlich ab einem
Durchmesser von 0.8 m bei bestehenden oder 0.5 m bei neuen Leitungen denkbar. Bestehende
Leitungen welche den bendtigten Durchmesser aufweisen, sind in Ittigen Gber 11.5 km vor-
handen (sieche Abbildung 19). Besonders hervorzuheben sind die Entwésserung des Gebiets
Kappelisacker und die Verbandsleitung sowie eine parallel verlaufende Leitung entlang der
Worble bzw. Worblentalstrasse. Flr eine mégliche Nutzung dieses Potenzials ist jedoch zu be-
achten, dass nicht zuviel Wérme entzogen wird, um die biologischen Prozesse der ARA nicht zu
beeintrachtigen.

Auf der Basis von Kennzahlen der ARA und gebrauchlichen Kennwerten bei der Dimensionie-
rung von Warmepumpensystemen wurden in der Machbarkeitsstudie nachfolgende Potenziale
ermittelt (Tabelle 14). Die der Berechnung zugrunde liegende maximal zuléssige Abklhlung des
Abwassers vor der ARA betrdgt 0.5° K. Im Idealfall wird ein bivalentes Heizsystem verwendet.
Bei einem bivalenten System ist der grosse Vorteil, dass die Warmpurmnpe nicht die Spitzenlast,
welche nur an wenigen Tagen im Jahr erreicht wird abdecken muss, sondern mit einem Leis-
tungsanteil von 33 % rund 80 % der bendtigten Energiemenge bereitstellen kann.

Tahelle 14: Warmepotenzial Abwasser vor ARA

mittlerer Trockenwetteranfall Energie WP monovalent Energie WP bivalent
(Abwasser+Strom) (Abwasser+Strom)
264 (Ifs) 550 Mwh/a 2100 MWh/a

7 Ryser Ingenieure, Andreas Hurni (2015): Machbarkeitsstudie Warmeverbund, Gemeindeverband ARA Worblental / AREC, Abwasserwarme- und
Altholznutzung
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Abbildung 19: Leitungen > 0.8m Gemeinde lttigen

Warmepotenziale nach der ARA

In der ARA Worblaufen wird das Abwasser von Ittigen sowie weiteren neun Verbandsgemein-
den des Gemeindeverbandes ARA Worblental gereinigt. Die Anlage befindet sich auf dem Ge-
meindegebiet von Ittigen und entsprechend ist das Siedlungsgebiet der Gemeinde grundsatz-
lich der ideale Ort, um die Abwarme beim Ausgang der ARA zu nutzen. Der Verlauf der Ver-
bandskanale und die umliegenden Verbandsgemeinden sind in Abbildung 20 dargestellt.
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8 Zollikofen Bolligen Vechigen

Ostermundigen

Abbildung 20: Verbandskanal ARA Worblental

Die Potenzialberechnung fur das Warmepotenzial aus Abwasser im Ausgang der ARA wurde
analog dem Warmepotenzial vor der ARA berechnet und stammt aus der Machbarkeitsstudie
Warmeverbund'®. Die festgelegte maximale Absenkung der Temperatur nach der ARA betragt
5° K (da keine Restwarme fir die Reinigung mehr notwendig ist). Die Resultate sind in Tabelle
15 zusammengefasst. Der hohere Durchfluss-Wert nach der ARA griindet auf der ausgleichen-
den Wirkung des Klarungsprozesses auf den Wassergang. Die grosseren Energiewerte grinden
auf der groésseren Warmeentnahme bzw. héheren Temperaturabsenkung beim Abwasser.

Tabelle 15:  Warmepotenzial Abwasser nach der ARA

mittlerer Trockenwetteranfall Energie WP monovalent Energie WP bivalent
(Abwasser+Strom) (Abwasser+Strom-+BHKW)
264 (Ifs) 5'500 MWh/a 16°500 MWh/a

- Gesamtpotenzial fir Warmenutzung aus Abwasser nach der ARA

Erneuerbar (Abwasser+Strom 80%) 13’200 MWh/a
(inkl. Spitzenlast fossil 20 %) (16500 MWh/a)

Seitens der Anlagenbetreiber und des kantonalen Amtes fir Wasser und Abfall (AWA) wird die
Nutzung des Abwassers nach der ARA klar priorisiert. Griinde daflr sind der ungestorte Prozess
auf der ARA und der positive Nebeneffekt, dass das gereinigte Abwasser der natiirlichen Ab-
wassertemperatur angeglichen wird.

Eine Nutzung des Abwassers zu Kuhlzwecken ist gemass dem AWA weder in Abwasserkanalen
noch im Ablauf der ARA gestattet.

18 Ryser Ingenieure, Andreas Hurni (2015): Machbarkeitsstudie Warmeverbund, Gemeindeverband ARA Worblental / AREC, Abwasserwarme- und
Altholznutzung
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5.2.3

Potenzial Erdwarme

Warmepumpen sind heute schweizweit die am meisten verwendeten Warmeerzeugungsania-
gen bei Neubauten. Eine interessante Warmequelle fir Warmepumpen ist das Erdreich. Die
Warme die dem Erdreich entnommen werden kann, steigt von der Erdoberflache bis in 300
Meter Tiefe linear auf 25°C an. Die Entnahme der Erdwérme kann mit verschiedenen Einrich-
tungen wie Erdwérmesonden, Energiepfahlen und erdverlegten Kollektoren oder Energiekdr-
ben erfolgen. Damit die Wérme, die dem Erdreich entnommen wird, genutzt werden kann,
mussen Wirmepumpen eingesetzt werden, die im Durchschnitt mit 75% Umweltwéarme und
25% Strom 100% Heizwdrme erzeugen.

Die Nutzung der Erdwarme mittels Erdsonden wird durch die kantonale Gesetzgebung im Be-
reich Gewdsserschutz begrenzt. Fur die Bohrung ist eine Gewasserschutzbewilligung des AWA
erforderlich. In der Erdsondenkarte des AWA wird die Zuldssigkeit von Erdsonden dargestellt
{Abbitldung 21). In Ittigen ist gemdss dieser Karte mit Ausnahme des Grundwasserschutzbe-
reichs entlang der Worble, im westlichen Teil von Worblaufen und kleineren Schutzgebieten die
Nutzung von Erdwéarmesonden grundsétzlich erlaubt. Aufgrund der bestehenden und bewillig-
ten Bohrungen wird die Genauigkeit der kantonalen Grundlage als gut eingestuft.

Fur die meisten Gebdude sind Warmepumpen und die Nutzung von Erdwdrme eine optimale
Alternative zu konventionellen Heizsystemen. Im Idealfall werden die Bohrungen fir mehr wie
ein Haus getatigt, womit Synergien genutzt werden kénnen und die Effizienz verbessert wird.
Ein héherer Wirkungsgrad wird zudem erreicht, wenn die Warmeverteilung auf einem Tempe-
raturniveau von ca. 30°C - 40°C erfolgt, wie das bei Boden ader Deckenheizungen geschieht.
Bei Heizungen die via Radiator die Warme abgeben und héhere Temperaturen bendtigen, sollte
geprift werden, ob die Vorlauftemperatur allenfalls durch den Ersatz von kleinen Radiatoren
durch gréssere Radiatoren gesenkt werden kann. Generell ist festzuhalten, dass eine energeti-
sche Sanierung der Gebidudehille vor dem Ersatz des Wérmeerzeugers anzugehen ist, damit
dieser wirtschaftlich und effizient betrieben werden kann.

Sind die lokal spezifischen geologischen Verhdltnisse fiir Erdsondenbohrungen geeignet, stellt
die Verfiigbarkeit von Erdwarme unter Berlcksichtigung von Mindestabstanden bei den Boh-
rungen keinen limitierenden Faktor fir den Energiebezug dar. Das heisst, dass der grésste Teil
des Warmebedarfs der Liegenschaften in diesem Gebiet gedeckt werden kdnnte.

Gemessen am wirtschaftlichen und technischen Stand der Warmepumpen kdnnten heute mehr
als ein Drittel der alten Ol-, Gas- oder Elektro-Widerstandsheizungen durch Warmepumpen er-
setzt werden (Schatzung). Durch die zusatzlich anstehenden Sanierungen von Heizungsanlagen
in den nachsten 15 Jahren dirfte sich dieser Anteil weiter erhdhen, Es wird geschatzt, dass ge-
samthaft 50 % des Wéarmebedarfs von Wohn- und Dienstleistungsgebé&uden, in Gebieten in
denen Erdwérmesonden gemass kantonaler Grundlage nutzbar sind, durch Warmepumpenl|d-
sungen sichergestellt werden kann (siche Abbildung 21). Heute betrdgt der Energiebedarf in
diesen Gebieten 48'000 MWh/a. Die Halfte davon, die neu durch Warmepumpen und Erdwér-
me gedeckt werden kdnnte, wird auf rund 24000 MWh/a geschétzt.

—> Potenzial fir Erdwérmenutzung 24’000 MWh/a

Kihlen mit Warmepumpen

Erdgekoppelte Warmepumpensysteme kénnen auch sehr gut zu Kihlzwecken eingesetzt wer-
den. Die Klhlung kann dabei sowohl! passiv oder aktiv erfolgen. Bei der passiven Kithlung wird
die Raumwarme durch Inbetriebnahme der Umwalzpumpen direkt an das Erdreich abgegeben.
Dabei ist folglich nur ein minimalster Energieeinsatz notwendig. Aktiv kann eine Warmepumpe
Kihlen in dem der Kompressor in Betrieb ist und eine Umschaltung des Primér und Sekundar-
kreises vorgenommen wird.,

Positiver Nebeneffekt einer Kuhinutzung erdgekoppelter Wérmepumpen ist, dass durch die
Warmeabgabe der Ersonde/n das umgebende Erdreich aktiv regeneriert wird oder sogar War-
me im Erdboden zwischengespeichert werden kann.
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By

- Erdwarmesonden erlaubt

- Fallweise abklaren - AWA kontaktieren |
- Erdwarmesonden verboten

®  Erdsondenbohrung
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5.2.4

Abbildung 21: Potenzialgebiet Erdwérmesonden

Potenzial Grundwasser

Das Grundwasser ist die wichtigste Quelle fiir das Schweizer Trinkwasser. Mit einer Jahresmit-
teltemperatur von 12.5°C (Messstation Ostermundigen) enthalt es aber auch viel Energie, die
mittels Warmepumpen genutzt werden kann. Um das kostbare Gut zu schitzen, ist es folglich
wichtig, dass fur Warmenutzungen anstelle von vielen kleinen Anlagen vermehrt gréssere und
gemeinschaftlich genutzte Anlagen erstellt werden. Insbesondere soll bei neu erschlossenen
Wohngebieten ein gemeinsames Nutzungskonzept verfolgt werden.

Fir die Zuldssigkeit der Nutzung und das Vorhandensein von Grundwasservorkommen hat das
AWA eine Karte Grundwasserwarmenutzung erstellt (Abbildung 22). Diese Karte gibt jedoch
keine abschliessend verbindliche Auskunft darGber, ob die Machbarkeit fiir eine Nutzung be-
steht oder ob eine Konzession erteilt werden kann. im Einzelfall mussen dazu zusatzliche Abkla-
rungen gemacht werden. Basierend auf diesen Grundlagen ist die Grundwasserwdrmenutzung
in Ittigen entlang der Worble westlich der Autobahn grundséatzlich erlaubt. Der Flurabstand
(Abstand zwischen Oberflache und Grundwasserspiegel) liegt in diesem Gebiet meist zwischen
2-5 Metern, was eine effiziente und kostengiinstige Bohrung bzw. Pumpen des Grundwassers
ermdglicht.

Analog dem Potenzial der Erdwérme gilt flir Grundwasser, dass gemessen am wirtschaftlichen
und technischen Stand der Wéarmepumpen heute mehr als ein Drittel der alten Ol-, Gas- oder
Elektro-Widerstandsheizungen durch Warmepumpen ersetzt werden kénnten. Die Nutzung des
Grundwassers ist wegen der hydrogeologischen Voraussetzung jedoch wesentlich schwieriger
abzuschatzen und aufgrund des Grundwasserschutzes (Trinkwasser) nur fir grdssere Anlagen
zuldssig. Es wird unter Berticksichtigung dieser Einschrankungen von einem Potenzial von ins-
gesamt 25 % Substitutionspotenzial in Bezug zum heutigen Energiebedarf ausgegangen.

Der Warmebedarf von Gebauden, die sich im Bereich des Grundwasserwarmenutzungsperime-
ters (Abbildung 22) befinden, betrégt heute rund 16'000 MWh/a. Ein Viertel davon, die neu
durch (Grundwasser-) Warmepumpen gedeckt werden kénnten, wird dementsprechend auf
rund 4'000 MwWh/a geschétzt.

-> Potenzial fir Grundwassernutzung 4’000 Mwh/a

Potenzial Trinkwasserversorgung

fttigen ist Mitglied des Wasserverbunds Region Bern, welcher insgesamt 11 Gemeinden inkl.
der Stadt Bern mit Trinkwasser versorgt, Fiir die Wdrmegewinnung aus Trink- bzw. Grundwas-
ser kommen seitens des Wasserverbundes vor allem stillgelegte Anlagen in Frage. In der Ge-
meinde lttigen befindet sich jedoch keine solche Anlage.

Potenzial Trinkwasserversorgung 0 MWh/a

Kithlen mit Warmepumpen

Grundwassergekoppelte Warmepumpensysteme kdénnen ebenfalls sehr gut zu Kiihlzwecken
eingesetzt werden, Die Kihlung kann dabei sowohl passiv oder aktiv erfolgen. Bei der passiven
Kdhlung wird die Raumwarme durch Inbetriebnahme der Umwalzpumpen direkt an das Erd-
reich abgegeben. Dabei ist folglich nur ein minimalster Energieeinsatz notwendig. Aktiv kann
eine Wéarmepumpe Kihlen in dem der Kompressor in Betrieb ist und eine Umschaltung des
Primdr und Sekundarkreises vorgenommen wird.
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5.3
5.3.1

Regional verfiigbare Energietrager

Energieholz
Waldholz

Der Energietrager Holz stellt national und regional eine wichtige erneuerbare Energiequelle dar.
Er kann in Form von Stlckholz, Holzschnitzeln oder —pellets verwendet werden. Die Waldfldche
in lttigen ist jedoch eher klein. Sie betrdgt rund 46 ha oder 11% der Gemeindefldche. Der
grosste Teil dieses Waldes ist in Privatbesitz. Im Rahmen einer kantonalen Analyse des Bio-
massepotenzials {erstellt von geo7) und Aussagen der zustdndigen Revierforster wurden fr It-
tigen und die Ressource Hoiz folgende Kennzahlen ermittelt:

Jahrlicher Zuwachs - 490 m3/a. Mittlere Nutzung - 510 m3/a {(Anteil Energieholz ca. 20%)

Dies zeigt, dass momentan im Rahmen einer nachhaitigen Holznutzung kein zusétzliches Po-
tenzial aus dem heimischen Wald besteht. Uberregional sind geméss Aussagen der Revierférs-
ter aktuell noch geringe zusatzliche Kapazitdten vorhanden. Im Bantigergebiet bestehen zum
Beispiel noch Reserven und der jéhrliche Zuwachs wird heute noch nicht abgeschopft. Voraus-
setzung fur die Nutzung ist jedoch ein guter Preis. Zudem sollte bei einer Nutzung der Res-
source Holz berlicksichtigt werden, dass das wertvolle Stammholz primar im Baubereich ge-
nutzt wird (gréssere Wertschopfung) und erst sekundér als Energieholz. Gemdss diesen Er-
kenntnissen kann fOr grossere Warme-Projekte ebenfalls eine Variante mit regicnalen
Holzschnitzeln geprift werden. Dabei muss jedoch frizhzeitig die langfristige Verfligbarkeit des
Energieholzes abgeklart und nach Méglichkeit vertraglich abgesichert werden.

= Potenzial Waldholz 1'500 MWh/a

Bei kleineren Anlagen ist der Einsatz von Holzpellets {meist aus Restholz hergestellt) zu priifen.
Pellets sind eine wichtige Alternative zu den fossilen Energietrédgern, womit Wertschépfung in
der Schweiz generiert werden kann. Mit Pellets kénnen deutlich héhere Vorlauf Temperaturen
gefahren werden als z.B. bei Warmepumpen-Ldsungen. Pellet-Systeme eignen sich zudem sehr
gut fur die Kombination mit einer Solarthermienutzung. Wichtig beim Einsatz von Pellets ist,
dass moglichst lokale Anbieter ber{icksichtigt werden und somit kurze Transportwege beste-
hen.

- Potenzial Restholz 3’500 MWh/a

Altholz

Wie in Kapitel (2.2), eingefihrt besteht mit der Firma AREC in Ittigen eine Firma, die Bauabfélle
aufbereitet und dabei grosse Mengen Altholz umsetzt. Im Jahr 2013 wurden 23°000 t Altholz
aufbereitet. Rund 5% dieses Altholzes werden in der betriebseigenen Schnitzelfeuerung ver-
wendet und die so erzeugte Energie in den Warmeverbund abgegeben, die weiteren 959%
werden in der Region aber auch schweizweit und bis ins nahe Ausland verkauft, wo sie als
Energieholz oder zur Fertigung fUr Spannplatten verwendet werden. Grundsatzlich denkbar ist,
dass heute weitere 15'000 t vor Ort verwendet werden kénnen und so die weiten Transport-
wege entfallen. Zu beachten ist, dass Altholz in Altholzfeuerungen {ab 350 kW) oder in Keh-
richtverbrennungsanlagen (KVA) entsorgt/genutzt werden muss. Diese Anlagen weisen erhéhte
Grenzwertanforderungen auf und sind mit speziellen Filtern ausgeriistet. Damit sind sie fUr die
Verbrennung von Stoffen dieser Art geeignet. Des Weiteren ist bei der Nutzung von Altholz die
Saisenalitdt zu beachten. Bauabfall fallt vor allem im Frithling bis Herbst an.

Wir die Planung einer zusatzlichen Altholz-Feuerungsanlage in Ittigen in Betracht gezogen, ist
frihzeitig Uber das Vorhaben zu informieren, damit die verantwortlichen Planer sich mit mdégli-
chen Bedenken der Bevdlkerung zu einer Anlage dieser Art auseinandersetzen kénnen. FUr die
Potenzialberechnung wird eine mégliche Holzverstromung bertcksichtigt, wodurch das War-
mepotenzial gegentber einer reinen Warmenutzung etwas reduziert wird.

Potenzial Altholz 25’000 Mwh/a
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5.3.2 Restliche Biomasse

5.4
5.4.1

Als restliche Biomasse sind z.B. Griingut, Kichenabfélle, Klarschlamm sowie Mist und Gulle zu
verstehen. Diese Biomasse kann vergdrt werden und mittels Blockheizkraftwerk energetisch
genutzt oder in das Gasnetz eingespiesen werden. Auf die Potenziale im Bereich Klarschlamm
und Landwirtschaft wurde bereits in den Kapiteln 5.1und 5.2 verwiesen, in diesem Kapitel wird
entsprechend das Potenzial aus dem Grungut und dem Hauskehricht untersucht.

Gringut / Hauskehricht

Die Entsorgung des Grlnguts erfoigt in Ittigen in einer Separatsammlung. Das gesammelte
Griingut wir durch die Firma KEWU AG in Krauchthal kompostiert. Im letzten Jahr betrug die
Menge 1030"™ Tonnen. Zum Griingut gehdren kompostierbarer Gartenabraum, Grasschnitt,
Baum- und Striucherschnitt, Aste, Laub, Rasen- und Grasschnitt, Blumen, Pflanzen, Stauden,
etc. Die Analyse des Biomassepotenzials im Kanton Bern ergab zudem dass durchschnittlich
22% des Hauskehrichts biogene Abfille sind. In Ittigen entspricht dies rund 480 Tonnen pro
Jahr. Hinzu kommen noch die von der Einwchnerzahl bzw. Logierndchten abgeleiteten Gastro-
nomieabfélle von 70 Tonnen. Wirde diese Substrate einer Biogasanlage zugefuhrt kénnten da-
raus Strom und Warme erzeugt werden. Mit einem angenommenen Ertrag von 100 m? Gas
pro Tonne Frischmasse kdnnten so 158'000 m? Gas erzeugt werden. Wird dieses Gas in einem
Blockheizkraftwerk verbrannt kénnten damit 340 MWh Strom und 420 MWh Warme produ-
ziert werden.

— Potenzial Nutzung restlicher Biomasse 420 MWh/a

Dem Bau einer entsprechenden Biogasaniage am Standort der KEWU wurde durch die Aktio-
ndrsgemeinden (inkl. lttigen) am 4. Dezember 2014 zugestimmt. Die Inbetriebnahme ist fir
den Herbst 2016 vorgesehen.

Ortlich ungebundene Umweltwirme und erneuerbare Energien

Solarthermie

Die Sonne liefert ein Mehrfaches der Energie, die auf der Erde verbraucht wird. Aus technischer
Sicht ist diese Energie im Bereich Warme sehr einfach und mit hohen Wirkungsgraden nutzbar.
So wirde sich in der Schweiz mit Sonnenenergie ein betrichtlicher Teil der heute zumeist ge-
nutzten fossilen Energie einsparen lassen. In Ittigen sind bereits heute mehrere Solarthermiean-
tagen bzw. Solarkollektoren installiert. Das zusatzliche Potenzial wird in Tabelle 16 dargestellt.

Tabelle 16: Potenzial Sonnenenergie Warme

Was Menge Einheit Anteil
Gebdudegrundflache (Tatal) 449'817  m2 100 %
Gebdudegrundflache (Thermie) 22'491 m2 5%
spezifischer Ertrag 500 kWhim2*a

heutiger Warmebedarf Wohnen 60'428 MWh/a 160 %
berechneter Ertrag 11'250 MWh/a 19 %
heute bestehend 350 MWhfa 0.6%

12 Grilngut 10967 x 94kg = 1'030 t, brennbarer Abfal 199 kg x 10961 x 0.22 =480 t
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5.4.2

5.4.3

Fir die Bestimmung des zusatzlichen Potenzials von Solarthermieanlagen wurde davon ausge-
gangen, dass insgesamt 40% der Gebaudegrundflache in Ittigen als nutzbare Dachflachen fiir
eine solare Nutzung zur Verfligung stehen. Darin berlicksichtigt sind Einschrankungen die
durch nur wenig oder nicht geeignete Dachflachen bestehen. Die thermische Nutzung ist, falls
die Warme nicht langfristig gespeichert werden kann, vor allem fr die Warmwasseraufberei-
tung lohnenswert. Dies ist z.B. bei einem Einfamilienhaus bereits ab 4 m? sinnvoll. In Konkur-
renz steht die Warmenutzung mit einer Nutzung der Dachfldche fir die Stromproduktion. Flr
die Potenzialanalyse werden deshalb 12.5% der nutzbaren Dachflachen fur die Warmegewin-
nung vorgesehen.

Das zusétzliche Potenzial flr die Warmeerzeugung durch Solarthermie betragt rund 10°900
MWh/a. Eine mdglichst hohe Ausnutzung dieses Potenzials ist erstrebenswert. Jedoch miissen
von Fall zu Fall Einschrankungen durch den Denkmalschutz oder Verschattung gepriift werden.
Die Auslegung/Dimensionierung der Anlage entsprechend des Bedarfs ist ebenfalls zwingend.

-> Potenzial Solarthermie 10900 MWh/a (Potenzial — akt. Nutzung)

Potenzial Umgebungsluft

Die Umgebungsluft ist eine weitere Wérmequelle fir eine Warmeerzeugung mittels Warme-
pumpen. Die dazu verwendeten Systeme werden im Fachjargon als Luft-Wasser-
Wérmepumpen bezeichnet. Dies da die Warme der Luft entzogen wird und anschliessend an
das Heizungswasser libertragen und damit verteilt wird, Die Umgebungsluft kann grundsatzlich
lberall genutzt werden. Dieser Anlagentyp hat jedoch einen etwas schlechteren Wirkungsgrad
im Vergleich zur Nutzung von Erdwédrme oder Grundwasser. Grund daflr ist die Luft-
Aussentemperatur, welche dann am tiefsten ist, wenn die grdsste Warmeleistung bendtigt
wird. Trotzdem erreichen Luft-Wasser-Warmepumpen einen Anteil von 60-70% Umweltwdrme
bei der Warmeerzeugung. Wird zudem der benétigte Strom ebenfalls aus erneuerbaren Ener-
gien erzeugt, ist der Wéarmeenergiebedarf vollsténdig aus erneuerbaren Energien gedeckt.

Im Jahr 2012 waren 60% aller neuinstallierten Warmepumpensysteme Luft-Wasser Systeme.
Anzumerken ist, dass wenn immer mdglich die ortsgebundenen Energietrdger Erdwarme und
Grundwasser bevorzugt genutzt werden sollten. Geschatzt wird, dass gemessen am ganzen
Warmebedarf fir den Bereich Wohnen in Ittigen 20% der Energie durch Luft-Wasserwarme-
pumpen erzeugt werden kénnte.

Potenzial fir Umgebungsiuft (WP) 8'500 MWh/a

Warmekraftkoppelungsanlagen

Die Warmekraftkoppelungsanlage (WKK) bezeichnet eine Heizung, die gleichzeitig Strom pro-
duziert oder eine Stromerzeugungsanlage, die gleichzeitig Warme produziert. Grosser Vorteil ist
der Effizienzgrad von 90-95% bei der Ausnutzung des Brennstoffs. Diese Anlagen kommen
zum Beispiel in grosseren Uberbauungen bzw. Biogasanlagen zum Einsatz. In der Energiestra-
tegie 2050 wird Uber eine Férderung von dezentralen Warmekraftkoppelungen debattiert.
Form und Ausmass der Férderung ist jedoch noch undefiniert. Das Verhaltnis der Energieanteile
Elektro/Wérme eines Blockheizkraftwerkes betrdgt rund 40:60. Die Dimensionierung einer
WKK-Anlage hdngt in erster Linie vom nachgefragten Warmebedarf ab, denn um eine WKK-
Anlage wirtschaftlich zu betreiben ist eine hohe Betriebsstundenzahl die Grundvoraussetzung.

Wdrde ein Viertel aller bestehenden Gasheizungen ab einer Leistung von 12 kW durch ein
Blockheizkraftwerk ersetzt, ergdbe sich ein theoretisches jahrliches Potenzial an thermischer
Energie von ca. 13'700 MWh.

- Potenzial WKK 13’700 MWh/a
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5.5
5.5.1

5.5.2

Potenziale zur Elektrizitiatsproduktion

Sonnenenergie

FUr die Stromproduktion aus der Sonnenenergie stellt wie bei der solaren Wérmeproduktion
(siehe Kapitel 5.4.1) die Dachflidche einer Gemeinde die Grundlage f(r das theoretische Poten-
zial dar. Einschrankungen der Nutzung erfolgen durch Dachaufbauten, ungeeignete Ausrich-
tung und Verschattung durch Bdume oder das umgebende Gelande. Das Potenzial wurde
ebenfalls von der Gebdudegrundflache abgeleitet, wobei ein nutzbares Potenzial von 35% der
Gebéudegrundflache angenommen wurde. Der Bedarf an Elektrizitit stelit hier grundsatzlich
keine limitierende Grésse dar, denn je grosser eine Anlage gebaut werden kann, umso besser
sind die Wirtschaftlichkeit und die Effizienz.

Tabelle 17: Potenzial Sonnenenergie Strom

Bezeichnung Menge Einheit Anteil
Gebéudegrundflache (Total) 449'817 m?2 100 %
Gebdudegrundflache (PY) 157'436 m2 35 %
spezifischer Ertrag 140 kWh/m2*a

heutiger Strombedarf 64194 Mwh/a 100 %
berechneter Ertrag 22'041 Mwh/a 34 %
heute bestehend 1500 MWh/a 2%

Das zusatzliche Potenzial fir die Stromerzeugung durch Sonnenenergie betragt rund 22000
MWh/a. Eine méglichst hohe Ausnutzung dieses Potenzial ist erstrebenswert. Jedoch missen
von Fall zu Fall Einschréankungen durch den Denkmalschutz cder Verschattung geprift werden.

- Potenzial Photovoltaik 20'500 MWh/a (Potenzial — akt. Nutzuna)

Wasserkraft

Fir die Gewinnung von Elektrizitdt aus Wasserkraft gibt es unterschiedliche Systeme verschie-
dener Grésse. Fir die Gemeinde Ittigen kommen aufgrund der drtlichen Begebenheiten grund-
satzlich nur Kleinwasserkraftwerke bzw. Pico Wasserkraftwerke in Frage. Die Pico-Anlagen sind
zum Beispiel Anlagen wie Trinkwasserkraftwerke oder Wirbelwasserkraftwerke. Dabei sind fiir
eine Potenzialanalyse entsprechend die kinstlichen sowie die natirlichen Wasserlaufe zu be-
trachten.

Offene Gewadasser

Der Kanton Bern hat im Rahmen der Erstellung der Wassernutzungsstrategie eine Gewasserkar-
te ,Zuklnftige Nutzung Wasserkraft” erstellt. Gemass dieser Karte sind in den als realisierbar
bezeichneten Oberflichengewdssern Wasserentnahmen grundsatzlich erlaubt solange die Ab-
flussmenge Uber der Dotierwassermenge liegt. Die Aare, in welcher ein Teil der [ttiger Gemein-
degrenze verlduft, wird bereits genutzt und folglich ist eine zusatzliche Nutzung ausgeschlos-
sen. Bei der gemeindequerenden Worble ist eine zukiinftige Nutzung gemass Karte grundsétz-
lich realisierbar. Das Gefalle betragt zwischen Ortseingang und Aare Mindung (Pistanz 2.5 km)
rund 42 Hohenmeter, was einer interessanten Hohendifferenz entspricht. Die Wassermenge ist
flr eine wirtschaftliche Nutzung jedoch ungenlgend. Folglich besteht kein Potenzial fir die
Gewinnung von Strom aus Wasserkraft aus offenen Gewassern in Ittigen.
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5.5.3

5.5.4

5.5.5

5.5.6

Trinkwasserversorgung

Druckgefalle in Leitungen der Wasserversorgungen kénnen grundsatzlich fiir die Stromproduk-
tion genutzt werden. Auf Ittiger Boden kommt dazu das Reservoir Manneberg des WVRB in
Frage, dieses weist zwar eine gewisse Fallhdhe auf, welche aber gerade ausreichend ist um den
bendtigten Druck im Versorgungssystem zu erzeugen, Daher besteht kein Potenzial fir eine zu-
satzliche Stromgewinnung aus der Trinkwasserversorgung.

- Potenzial Wasserkraft 0 MWh/a

Windenergie

Die Windkarte der Schweiz zeigt fir Ittigen nur geringe mittlere Windgeschwindigkeiten bis 4
m/s was unter dem Schwellenwert flr den wirtschaftlichen Betrieb von Windenergieanlagen
liegt. Daher ist in Ittigen grundsatzlich kein Potenzial fiir Windenergie vorhanden.

-> Potenzial Windenergie 0 Mwh/a

Holzverstromung

Wie bereits beim Wérmepotenzial beschrieben {Kap. 5.3} besteht die Mdglichkeit bei der zu-
satzlichen Nutzung des bei der Firma AREC anfallenden Altholzes ein Potenzial fir eine Holzver-
stromung. Wurden die vorhandenen 15°000 t Altholzschnitzel mit einem elektrischen Wir-
kungsgrad von 20 % genutzt, resultieren rund 10'000 MWh/a Strom.

- Potenzial Altholz 10'000 MWh/a

Restliche Biomasse

Wie bereits beim Warmepotenzial beschrieben (Kap. 5.3) besteht die Méglichkeit der zusétzli-
chen Nutzung des anfallenden Grunguts und des organischen Hauskehrichts. Das energetische
Potenzial durch eine Vergédrung dieses Materials und der anschliessenden Verstromung des Bl-
ogas bringt rund 340 MWh/a.

- Potenzial restliche Biomasse 340 MWh/a

Warmekraftkoppelungsanlagen

Fir die Stromerzeugung aus Warmekraftkoppelungsanlagen gelten die gleichen Voraussetzun-
gen wie bei der Warmegewinnung mit Ausnahme des tieferen Wirkungsgrads von 40%

Wirde ein Viertel aller bestehenden Gasheizungen ab einer Leistung von 12 kW durch ein
Blockheizkraftwerk ersetzt, ergabe sich ein theoretisches jahrliches Potenzial an elektrischer
Energie von ca. 9000 MWh.

- Potenzial WKK 9'000 MWh/a
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6

6.1

Synthese

Mit der abschliessenden Synthese werden die hisherigen Erkenntnisse der Grundlagenarbeiten
zusammengefasst und die Handlungsgrundsatze fiir die weitere Erarbeitung der Richtplanun-
terlagen definiert.

Zusammenfassung Potenziale

Tabelle 18 und Abbildung 23 fassen die in der Potenzialanalyse ermittelten lokalen Ressourcen
fur Warme und Strom zusammen. Wie eingangs erldutert sind dies theoretische Potenziale mit
wirtschaftlichen und &kologischen Einschrankungen. Im Bereich Wirtschaftlichkeit ist dies zum
Beispiel der Ersatz einer Olheizung durch eine erneuerbare Lésung unter Ber(icksichtigung eines
zukiinftig steigenden Olpreises aufgrund der steigenden Nachfrage und der gleichzeitigen Ver-
knappung des Angebots. Als kologische Einschrankung gilt z.B. das Angebot von Energieholz.
In der Schweiz gibt es noch grosse Holzreserven ausserhalb der dichtbesiedelten Gebiete. In der
Agglomeration Bern jedoch ist die Nachfrage nach Energieholz in den letzten Jahren extrem
gestiegen, so dass hier nur eine begrenzte Menge nachhaltig bewirtschaftetes Holz zur Verfi-
gung steht. Des Weiteren wurde die kantonale Priorisierung der Energietrager beachtet. Das
heisst zum Beispiel, dass in Gebieten, in denen eine Warmepumpe mit Erdwdrme und Umge-
bungsluft betrieben werden kénnte, das Potenzial aufgrund der hdheren Prioritat der Erdwar-
meldsung zugewiesen wurde.

Tabelle 18 und Abbildung 24 zeigen, dass fir die Warme die gréssten Potenzial bei der Nut-
zung von Altholz, Abwasser und Erdwarme bestehen. Weitere wichtige Potenziale sind die
Abwdrme, Sonne, Grundwasser und Waldholz. Bei der potenziellen lokalen Stromproduktion
steht die Sonne klar an erster Stelle, gefolgt von den Potenzialen im Bereich Altholz und WKK.
Zu berlicksichtigen ist, dass die Nutzung der in Abbildung 24 schraffierten Potenziale, mit gros-
sen Unsicherheiten verbunden ist (Altholz) und/oder, dass sie nur teilweise erneuerbar sind
(WKK mit Gas).

120'000

B Warmebedarf
100'000 = Altholz
B Umgebungsluft
£ 80'000 m Abwéirme
=
E W Biomasse
RS m Holz (Wald)
B Windenergie
40'000 ;
E-’.‘-’ -.-i-.-.% Solaf
20'000 ﬁﬁiﬁ; B Grundwasser
®m Erdwdrme
0 W Abwasser
Wérmebedarf Potenziale Potenziale Strombedarf
Gesamt Wiérme Strom Gesamt m Strombedarf

Abbildung 23:  Ubersicht Energiepotenziale

Kénnen diese eruierten Potenziale genutzt werden, resultiert ein méglicher Deckungsgrad des
Warmeenergiebedarfs von nahezu 90 % mit lokalen und erneuerbaren Energien in der Ge-
meinde Ittigen. Beim Strom sind es knapp 50 % (Details siehe Tabelle 18)
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6.2

Tabelle 18: Ubersicht Potenziale

geo/

Potenziale Warme [MWh/a] Potenziale Strom [MWh/a]

Abwarme 8'500 0
Abwasser 13°200 0
Erdwarme 24'000 0
Grundwasser 4'000 0
Holz 5'000 0
Altholz 25'000 10000
Solar 10'900 20'500
Wasserkraft 0 0
WKK Erd- und Biogas (nur teilw. erneuerbar) (13'700) (9'000)
Windenergie 0 0
Biomasse 420 340
Umgebungsluft 8'500 0
Gesamt erneuerbar/lokal (ohne WKK) 99'520 30840
Bedarf (Gesamt) 114200 64'600
Deckungsgrad ern./lokal (chne Altholz/WKK) 65 % 32 %
Deckungsgrad erneuerbar/lokal (ohne WKK) 87 % 48 %

Zielsetzung RPE

Der Richtplan Energie soll verbindliche Grundlagen schaffen und konkrete Unterstltzungs-
massnahmen einleiten, damit Anreize sowie eine gréssere Sicherheit fir Investitionen in nach-
haltige Energiesysteme entstehen, die es ermdglichen, den CO,-Ausstoss zu reduzieren und die
lokale Wertschopfung zu erhdhen. Ubergeordnet und als Vision wurde im Leitbild Energie die
effiziente Energienutzung sowie die Verwendung erneuerbarer und regionaler Energietrager
definiert. Gemass den Leitsatzen gilt es zudem, aktiv zur Erreichung der kantonalen und natio-
nalen Zielsetzungen beizutragen und eine Vorbildrolle von Seiten der Gemeinde einzunehmen.

Orientiert sich die Gemeinde Ittigen an den kantonalen Zielsetzungen wie Sie in Kapitel 2.1.2
beschrieben sind (20 % verbesserte Energieeffizienz / 70 % erneuerbare Warme bis 2035), lasst
sich fur die Gemeinde, unter der Beriicksichtigung der ermittelten Potenziale, folgender Ziel-

pfad (Abbildung 24) ableiten.
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% H Holz
-,.G:JIJ M Elektrizitat (inkl. WP)
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m 0l

Ist 2012 Plan 2030 Plan 2035

Abbildung 24: Absenkpfad Wérmeenergie gemass kantonaler Energiestrategie (Bereich Wohnen)
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6.3

Der Absenkpfad Wérmeenergie gemass kantonaler Energiestrategie (Abbildung 24) zeigt auf,
wie sich der Energiemix (hier am Beispiel Wohnen) verandern bzw. diversifizieren muss, damit
die kantonalen Vorgaben zumindest anndhernd erreicht werden kdnnen. Die Berechnung ist
abgestimmt auf die vorhandenen Energiepotenziale. Markant ist vor allem die notwendige Sub-
stitution und Einsparung im Bereich des Energietragers Ol. Die weiteren Energietrager wie z.B.
Gas und Elektrizitat bleiben in etwa konstant. Deutlich wachsen muss die Nutzung der Um-
weltwarme durch Warmepumpen sowie die Nutzung der Energietrdger Sonne und Holz. Fir
den Bereich Fernwarme (NE = nicht erneuerbar) und den Anteil Gas, welche noch {iber der
70% Grenze liegen, besteht grundsatzlich die Méglichkeit, ihn mit Biogas abzudecken und so
ebenfalls erneuerbare Energietrdger zu verwenden und damit die kantonale Zielsetzung 70 %
zu erreichen.

Dieser Absenkpfad ist sehr ambitiés und bedeutet, dass ein Grossteil der Heizanlagen der Ge-
meinde [ttigen in der Zeit bis 2035 ersetzt und entsprechend auch ein anderer Energietrager
verwendet werden muss. Dabei gilt es jedoch, immer auch den Zustand der Gebaudehille zu
prifen und nach Mdglichkeit zuerst das Optimierungspotenzial an der Gebdudeh{ile zu nutzen
und erst danach den Energieerzeuger anzupassen bzw. zu ersetzen. All dies hat grosse finanzi-
elle Aufwendung zur Folge, die in dieser kurzen Zeit nicht Uberall méglich sein werden, Was
konkret in den nachsten 15 bis 20 Jahren méglich sein wird, wird die effektive Umsetzung zei-
gen, bei der auch dussere Rahmenbedingungen wie z.B. die Entwicklung des Olpreises eine
wichtige Rolle einnehmen werden. Den Absenkpfad gilt es trotz alledem stets im Bewusstsein
zu haben, dies aber im Sinne eines Wegweisers und nicht einer Messlatte. Qualitative Ziele fur
die Richtplanung werden mit den einzelnen Bereichszielen genauer definiert und kénnen
gleichzeitig als Messindikatoren fiir das Controlling verwendet werden.

Handlungsfelder und —moglichkeiten

Um den im letzten Kapitel beschriebenen Absenkpfad anzusteuern, haben sich aus den bisheri-
gen Arbeiten sowie der Diskussionen im Rahmen der Begleitgruppesitzungen und der Work-
shops nachfolgende Handlungsfelder und -méglichkeiten herauskristallisiert. Diese gilt es ent-
sprechend im Richtplan Energie aufzunehmen und konsequent weiter zu verfolgen.

Effizienz im Gebdudepark

Der Energiebedarf der Gebdude macht einen wesentlichen Teil des Gesamtenergiebedarfs der
Schweiz aus. Durch energetische Sanierungen der Gebdudehillle nach heutigem Standard kann
dementsprechend viel Energie eingespart werden. Auf den bestehenden Gebaudepark hat die
Gemeinde jedach nur einen begrenzten Einfluss. So kann z.B. mit Informationsveranstaltungen
oder Férdermassnahmen die Eigeninitiative beglinstigt werden. Im Bereich der Neubauten und
Erweiterungen besteht ein wesentlich grésserer Hebel, in dem z.B. mit Absprachen oder Aufia-
gen in UeQ und ZPP ein energetischer Standard festgelegt werden kann.

Nutzung erneuerbarer Energien (inkl. Abwarme)

Der heutzutage dominierende Energietrdger Heizdl verursacht viel CO,-Emissionen und sorgt
flr einen Geldabfluss aus der Schweiz. Mit der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien kann der
CO,~Ausstoss reduziert und die Wertschdpfung in der Region und der Schweiz gesteigert wer-
den. Hier gibt die kantonale Energiegesetzgebung der Gemeinde die Mdéglichkeit, bestimmte
Energietrager bzw. den Anschluss an einen Warmeverbund durch Anderungen in der Nut-
zungsplanung festzulegen. Besonders interessant sind die Erdwérme und die lokal vorhandenen
Abwéarmepotenziale aus der ARA Worblental und der Biogasanlage Wyss

Gasnetz

Das bestehende Gasnetz in der Gemeinde litigen erschliesst bereits grosse Teile der Gemeinde.
Es handelt sich um einen leitungsgebundenen fossifen Energietrdger. Mit der Erstellung der Inf-
rastruktur wurden hohe investitionen getétigt, welche noch ameortisiert werden missen. Die
weitere Entwicklung des Gasnetzes muss im Richtplan klar spezifiziert werden, in dem ein kon-
kretes Vorgehen zur weiteren Bewirtschaftung definiert wird.

47



Erlduterungsbericht g e 07

6.4

Gemeindeeigene Bauten

Die Gemeinde hat direkten Einfluss auf ihren eigenen Gebaudepark und kann dementspre-
chend Effizienzmassnahmen und den verwendeten Energietrager selber bestimmen. Diesen
Handlungsspielraum gilt es zu nutzen und eine Vorbildrolle fir die Bevilkerung und das Ge-
werbe in Ittigen einzunehmen.

Warmeverbunde

In der Gemeinde Ittigen bestehen viele Gebiete die eine sehr hohe Warmebedarfsdichte auf-
weisen und in denen Warmeverbunde bzw. Wéarmenetze nachhaltige und wirtschaftlich attrak-
tive Ldsungen darstellen. Es ist zu berucksichtigen, dass eine grosse Anlage grundsatzlich effizi-
enter arbeitet als eine Kleinanlage und die Umstellung des verwendeten Energietragers an ei-
nem zentralen Ort ermdglicht. Mit der Ausscheidung von Potenzialgebieten und der
Durchfuhrung erster Machbarkeitsanalysen kann die Etablierung von Wérmenetzen gefdrdert
werden. Warmeverbunde sind erster Linie mit erneuerbaren Energietrdgern zu betreiben und
fossile Energietréger nur falls notwendig zur Spitzenabdeckung einzusetzen.

Pilotprojekte

Damit die Zielerreichung von 70 % erneuerbarer Energietrager (berhaupt méglich wird,
braucht es neue Technologien, welche sich erst etablieren mussen. Mit der Férderung oder der
Ergreifung der Initiative flr entsprechende Projekte kann die Gemeinde die Entwicklung dieser
Technologien vorantreiben. Beispiele dafir sind die lokale Speicherung von Energie oder War-
meverbunde mit Blockheizkraftwerken.

Solarenergie

Die Sonne stellt energiemassig ein sehr grosses Potenzial im Bereich der erneuerbaren Energien
dar. Entsprechend soll sie in der zuklinftigen Stromversorgung der Schweiz eine wichtige Rolle
spielen. Die nationale Férderung mit der KEV ist zurzeit jedoch ausgelastet und im Umbau. Eine
Informationsinitiative und Uberbrickende Férdermassnahmen kénnten Abhilfe schaffen.

Information

Beim Wissen um den eigenen Energieverbrauch sowie der Energienutzung im Allgemeinen be-
steht schweizweit ein beachtliches Nachhol-Potenzial. Dazu gehdrt das Bewusstsein der Ein-
wohner, wo wieviel Energie verbraucht wird und wo eventuell Effizienz — oder Substitutionspo-
tenziale bestehen. Auch Vorurteile gegeniiber moderner Technologien missen abgebaut und
die Moglichkeiten fiir deren wirtschaftlichen Anwendung aufgezeigt werden.

Strategische Grundsatze

Die strategischen Grundsédtze geben die einzuschlagende Richtung vor und verweisen auf die
wesentlichen Aktionsgebiete des Richtplans Energie der Gemeinde Ittigen.

Planungen sind zu koordinieren

Energierelevante Projekte aus Hoch und Tiefbau sowie geplante Entwicklungen auf dem
Gemeindegebiet werden aufeinander abgestimmt.

Die erarbeiteten Lésungen sind finanziell tragbar und die Planungssicherheit ist gewahrleistet.

Ein etappiertes Vorgehen und budgetgerechte Massnahmenvorschldge ermdglichen den
effizienten Einsatz der eingesetzten Gelder. Die Massnahmen lassen genug Spielraum,
dass im sehr dynamischen Umfeld des Energiebereichs Planungssicherheit besteht.

Der Geb&udepark in Ittigen muss saniert werden.

Es wird eine Sanierungsrate von jahrlich {iber 2 % des aktuellen Gebaudebestandes {d.h.
von offentlichen sowie privaten Gebduden) angestrebt. Die Sanierungen flihren zu einer
durchschnittlichen Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz von 50 % geméss GEAK.
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6.5

Das Potenzial an erneuerbarer Warme wird ausgeschdpft.

Die ausgewiesenen Potenziale an Erd- und Grundwasserwarme sowie solarer Warme sind
zu nutzen und fossilen Energietrdgern vorzuziehen.

Die Prozessenergie-Nutzung ist zu optimieren,

Das Gewerbe und die Industrie der Gemeinde Ittigen werden fir die energetische Opti-
mierung der Produktionsprozesse motiviert und unterstiitzt.

Strom ist nach Maglichkeit erneuerbar und lokal bereitzustellen.

Der in Ittigen zur Verfiigung gestellte Strom soll ganzheitlich auf erneuerbare und in der
Schweiz oder lokal produzierte Stromprodukte umgestellt werden.

Schlussbemerkung

Aus den Erkenntnissen der Grundlagenarbeiten lasst sich zusammenfassend festhalten, dass
wesentliche Teile der heute in der Gemeinde lttigen genutzten Wérme und elektrischen Energie
entweder eingespart oder durch erneuerbare Energien ersetzt werden kodnnen. Zentral dabei
sind im Bereich Warme die Effizienzsteigerung am bestehenden Gebdudepark und die Substitu-
tion des heute dominierenden und fossilen Energietragers Heizdl durch erneuerbare Alternati-
ven. Auch fur den Strom gilt mehr Effizienz, mehr lokale Produktion und die Nutzung erneuer-
barer Strom-Produkte. Das Ganze birgt grosse Herausforderungen bei der Umsetzung auf der
einen Seite aber auch grosse Gewinne auf der anderen Seite z.B. durch lokale Wertschdpfung
und einer verbesserten CO.-Bilanz.

Die insgesamt im Grundlagenbericht und insbesondere in diesem Kapitel zusammengetragenen
Zielsetzungen, Handlungsfelder und strategischen Grundsédtze bilden die Basis fir die Erarbei-
tung der eigentlichen Richtplanunterlagen mit Erlduterungsbericht, Massnahmenkatalog und
Richtplankarte. Ein Richtplan, der als Grundlage fUr eine nachhaltige und energieeffiziente
Energieversorgung von Ittigen dienen soll.
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Anhang A Hintergrundinformationen

Anhang A.1 Primadrenergiefaktoren

Tabelle 19:  Primérenergie und THG-Emissionsfaktoren®

Faktor Umrechnung Faktor Fak}or THG-Emissionen
Heizwert Ho/Hu Primarenergie {COy-Aquivalente, kg/MWh)

Elektrizitdt
Atomkraftwerk 1.0 4.08 25
Kehrichtverbrennung 1.0 0.02 18
Photovoltaik 1.0 1.66 97
Windkraft 1.0 1.33 36
Wasserkraft 1.0 1.22 22
CH-Produktionsmix 1.0 2.41 29
CH-Verbrauchermix 1.0 2.97 162
UCTE-Mix 1.0 3.53 594
Fossile Energietréger
Heizdl EL, mittel und schwer 1.07 1.24 295
Erdgas 1.1 1.15 241
Erneuerbare und Abwéarme
Holz 1.08 1.15 1
Biogas 1.11 0.48 137
Solarwérme 1.0 1.34 29
Umweltwarme 1.0 1.61 68
Fernwarme 1.0 0.06 4
Kehrichtverbrennung
Treibstoffe
Benzin 1.07 1.29 317
Diesel 1.07 1.22 302
Kerosin 1.07 1.19 288

2 Quelle {Methodikpapier): Grundlagen fiir ein Umsetzungskonzept der 2000-Watt-Gesellschaft am Beispiel der Stadt Ziirich. £in Gemeinschaftspro-
jekt von Stadt Ziirich, Bundesamt fiir Energie und EnergieSchweiz fir Gemeinden mit wissenschaftlicher Unterstiitzung von Novatlantis. 28. Mai
2009.
http:fAwww. 2000watt.chifileadminfuser_upload/i2000Watt-

: . \ lischaft/de/Dateien/2000-Watt-Gesellschafti\Weq/2000-Watt-
Absenkpfad fuer Gemeinden.pdf
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Anhang A.2 Aktivitaten Nachbargemeinden
Bern®'

Die Stad Bern hat lhren Richtplan Energie im Herbst 2012 allen interessierten Kreisen zur Mit-
wirkung aufgelegt. Als weiteres Leitinstrument besteht zudem eine Energiestrategie, in der die
Leitplanken flr das langfristige Handeln definiert sind. Ganz allgemein ist die Stadt Bern zu-
sammen mit der ewb, sehr daran interessiert eine Vorbildrolle im Bereich Energienutzung ein-
zunehmen. So wurde zum Beispiel 2012 die Energiezentrale Forsthaus fertiggestellt, welche
neben der Abwérme aus der KVA neu auch Strom und Warme aus dem erneuerbaren Energie-
trdger Holz produziert. Die Angebotspaletie umfasst zudem eine Energieberatung, ein Gebéu-
desanierungsprogramm sowie Angebote fir Schulen im Energiebereich. Zudem werden mit
dem Berner Energiepreis Firmen ausgezeichnet, welche sich in den Bereichen erneuerbare
Energien und Energieeffizienz stark engagieren.

Bolligen

Die Siedlungsfldchen der Gemeinden Bolligen und Ittigen gehen fliessend ineinander (iber. Die
Erstellung eines Richtplans Energie ist in Bolligen flr das Jahr 2018 vorgesehen. Dementspre-
chend gilt es bereits mit der aktuellen Richtplanung in litigen, mégliche gemeinsame Potenziale
zu erkennen und zu ber(icksichtigen. Mit der Unterzeichnung des Berner Energiecabkommaeans
im Frihling 2013 bekennt sich Belligen zur nachhaltigen Entwicklung im Energiebereich und
strebt den Erwerb des Labels Energiestadt an, damit die Massnahmen im Bereich der Energie-
planung weiter geblndelt und priorisiert werden kénnen. Bereits heute bestehend ist ein Holz-
schnitzelverbund, an den mehrere gemeindeeigene Gebdude angeschlossen sind. Des Weiteren
besteht die Idee, eine Solar-Siedlung zu realisieren {(Flugbrunnenstrasse).

Zollikofen

Die Gemeinde Zollikofen ist Energiestadt und grenzt mit der Siedungsflache bei Worblaufen di-
rekt an die Gemeinde lttigen. Gemass dem Energiestadtbericht sind bereits mehrere Gebaude
der Gemeinde Minergie zertifiziert, dies betrifft sowohl Neu- als auch Umbauten. Die Gemeinde
Zollikofen konnte dadurch bereits zwei Mal das Minergierating des Kantons Bern flr sich ent-
scheiden. Viele gemeindeeigene Liegenschaften werden in Zukunft mittels des Wé&rmeverbun-
des Nord mit Wérmeenergie versorgt. Ein Teil der Warmeerzeugung erfolgt dabei mit Holz-
schnitzeln.

# http:/fwww.bern.chiieben_in_bernfsicherheit/energis/energiefuersie
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Anhang A.3 Grundlagen Energie

Der vorliegende Bericht enthlt viele Zahlen und Begriffe, welche nicht so einfach einzuordnen
sind, weshalb an dieser Stelle versucht wird, die Einschétzung dieser Zahlen und Begriffe etwas
zu erleichtern.

Ganz grundsatzlich, gilt es Energie und Leistung auseinander zu halten. Physikalisch gesehen ist
Energie die Fahigkeit, Arbeit zu verrichten. Die Leistung bezeichnet die pro Zeit umgesetzte
Energie oder die pro Zeit verrichtete Arbeit. Am Beispiel eines Stausees bedeutet dies: Die ge-
speicherte und nutzbare Menge Wasser multipliziert mit der mittleren Hoéhendifferenz ent-
spricht der {(gespeicherten) Energie. Die Turbine, welche den Strom erzeugt, hat eine bestimmte
Leistung. Diese ergibt sich aus der umgesetzten Menge Wasser pro Zeit und dem Wirkungsgrad
der Anlage.

Waérme ist die meist genutzte Form von Energie in der Schweiz. Uber die Halfte des Energiever-
brauchs entsteht aus der Erzeugung von Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme. Die
Elektrizitdt macht rund einen Viertel des Schweizer Energieverbrauchs aus.

Weiter werden Begriffe wie Endenergie und Primarenergie verwendet. Als Primarenergie wer-
den natlrliche Energiequellen bezeichnet. Primérenergie kommt in verschiedenen Formen vor,
zum Beispiel als fossile Energie (Kohle, Erddl oder Erdgas) oder erneuerbare Energie (Sonnen-
strahiung, Wasserkraft, Windenergie, Biomasse u.a.). Als Endenergie bezeichnet man denjeni-
gen Teil der Primdrenergie, welcher dem Verbraucher — nach Abzug von Transport- und Um-
wandlungsverlusten — zur Verflgung steht. Das Heizél im Oltank im Keller oder der Strom in
der Steckdose sind Formen von Endenergie. Der Primérenergiebedarf ist immer h&her als der
Endenergiebedarf, denn bis z.B. Beispiel aus Erddl Heizol erzeugt wurde und dies im heimischen
Oltank gelagert werden kann, muss zusitzliche Energie aufgewendet werden. Der Unterschied
zwischen diesen beiden Energiebegriffen wird durch sogenannte Primdrenergiefaktoren defi-
niert, bei Heizdl ist dieser z.B. 1.24. In diesem Bericht wir grundsatzlich immer von Endenergie
gesprochen, wo dies nicht der Fall ist, wird direkt darauf verwiesen.

Energiewerte

Tabelle 20: Masseinheiten

Bezeichnung Masseinheit 5I-Einheit Umrechnung
Leistung Watt fwi
Pferdestérke (PS] 1PS=735W
Energie Joule 1l
Wattsekunde [WSI TWS=1/J
Kilowattstunde [kwh] 1kWh=3600000J=3,6 M)
Kalorie [cal] 1cal=4,186
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Tabelle 21: Dezimalfaktoren

Bezeichnung: Faktor

Kilo (k) 10° 1000

Mega (M) 10° 1000000

Giga (G) 10° 1000 000 009

Tera (T) 10" 1 000 000 000 000
Peta (P) 10" 1 000 Q00 000 000 000

Tabelle 22; Umrechnungsfaktoren

Von /2u kWh MWh GWh ] T} cal

kwh 1 0.001 .000001 3600000 0.0000036 859800
MWh 1000 1 1000 36x10° 0.0036 0.8598 x 10°
GWh 1000 000 1000 1 3.6x10" 3.6 0.8598 x 10"
J 0.2778x10° 0.2778x10° 0.2778x10™ 1 1% 10" 0.2388

Tl 277°800 2718 0.2778 1x 10" 1 0.2388 x 10"
cal 1.163x10°  1.163x 107  1.163x 10"  4.168 4.168x%10™ 1
Kenngrossen

Allgemein

1 kWh entspricht ca. 17 Stunden Licht mit einer 60 Watt Glihbirne. Warmwassererzeu-

gung fir 3 Minuten Duschen.
10 kWh entsprechen ca.  dem Energiegehalt/Heizwert von 1 Liter Ol oder 1 m3 Gas

1 GWh entspricht ca. Stromproduktion des KKW Gdsgen in einer Stunde oder dem Ener-
giegehalt von 2 Tankwaggons mit je 50’000 Litern Heizdl.

Bezug zur Zeit

Wird der Verbrauch oder die Produktion Uber einen bestimmten Zeitraum angegeben, ist dies
am Bruch der Einheit zu sehen. Im Energiebereich werden grdssere Zeitrdume betrachtet wie
zum Beispiel Megawattstunden pro Jahr {MWh/a} oder Kilowattstunden pre Tag (kWh/d).

Folgende Kirzel werden verwendet:

S = Sekunde (second) - SI-Basis-Einheit
min = Minute {minute) 2> 60s

h = Stunde (hour) - 60 min

d = Tag (day) ~> 24 h

a = Jahr (@nnum}) - 365d
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Verbrauch

Der durchschnittliche Stromverbrauch eines Schweizer-Haushalts
(Kategorie H3; 4-Zimmer, Kochherd, Elektroboiler) # betragt rund

Produktion

Die Photovoltaikanlage auf dem Stade de Suisse produziert rund
Dies entspricht dem Verbrauch von 267 Durchschnittshaushalten.

Das KKW Gésgen produzierte im Jahr 2010 Elektrizitat in der Menge von
Dies entspricht dem Verbrauch von 1.7 Mio. Durchschnittshaushalten.

2 http:/fwww.strompreis.elcom.admin.ch/Help/Category.aspx?..

geo/

4'500 kWh/a

17200 MWh/a

8’000 GWh/a
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